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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser,

was wéchst eigentlich aus Blumenzwie-
beln? Wann und wie pflanze ich diese
richtig ein? Wie sieht eigentlich das Ge-
miise aus, bevor es auf den Teller kommt?
Und was gehort eigentlich alles zum
Gemdiise? Aber auch Fragen wie ,Welche
niitzlichen Helferlein“ braucht man im
Gartenbau fiir die Produktion von Zier-
und Nutzpflanzen?“ Seien es technische
Hilfsmittel oder auch die natiirlichen
Niitzlinge, die die Gartnerinnen und Gart-
ner beim Anbau unterstiitzen.

Fiir uns sind das Fragen, die wir leicht
beantworten kénnen. Doch wie sieht das
bei Kindern und Jugendlichen heute aus?
Leider miissen wir immer wieder die Er-
fahrung machen, dass die naturbezogene
Friiherziehung vielfach zu kurz kommt.

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen”  lebens.mittel.

Daher freut es uns sehr, dass Sie unseren
zweiten Sonderdruck ,Weiter beim
Gartnern lernen“ in den Hianden halten
und Ihren Schiitzlingen die Nahrungs-
mittelproduktion ndher bringen méchten
und die Pflanzenwelt erkldren wollen.
Ein erstes Kompendium ,,Beim Géartner
lernen“ haben wir in 2019 aufgelegt.

Wir hoffen, dass wir Sie mit diesem Heft
und den zugehorigen Downloadmedien
bei Ihrer wertvollen Arbeit unterstiitzen
konnen und Sie die Sammlung an Unter-
richtsmaterialien fiir die Klassen 3 bis 10
einsetzten konnen. Die unterschiedlichen
Module kniipfen an diversen Stellen der
Rahmenlehrpldne der Klassen 11 bis 13
an. Hinzu kommen kreative Aktions- und
Bastelideen fiir die Gartenarbeit.

- ©@i.m.a/ZVG

VORWORT

Wir hoffen, dass wir auf diesem Weg den
Schiilerinnen und Schiilern die bunte
Welt des Gartenbaus und den tollen Gart-
nerberuf ndherbringen konnen. Vielen
Dank fiir Ihre Unterstiitzung!

Wir wiinschen Ihnen viel Spaf$ mit der
Lektiire und Ihren Schiilerinnen und
Schiilern einen griinen Daumen.

Zentralverband Gartenbau e. V. und
i.m.a - information.medien.agrar e. V.



www.beruf-gaertner.de

»aartner. Der
Zukunft gewachsen.”

Die Ausbildungsmaglichkeiten
im Gartenbau sind so vielfaltig
wie der Job selbst. Doch flir wen
ist der Beruf der richtige und
wie lduft die Ausbildung ab?

DAS SOLLTEN AZUBIS IM
GARTENBAU MITBRINGEN

Wer gerne naturnah arbeitet, sich fiir
Pflanzen interessiert und keine Lust auf
einen langweiligen Biirojob hat, fiir den
lohnt sich ein Blick auf die verschiedenen
Ausbildungsmoglichkeiten als Gértnerin
oder Gartner. Fiir alle gilt: Handwerkli-
ches Geschick, rdumliches Vorstellungs-
vermogen, ein Gespiir fir Farben und
Formen, Interesse an Umwelt- und Klima-
schutz, Kreativitat und Teamfahigkeit sind
hilfreich in diesem Berufsfeld. Das Fach-
wissen eignen sich angehende Gértnerin-
nen und Gértnern dann in der Ausbildung
an, in der sie die verschiedenen Pflanzen-
familien und deren systematische Unter-
teilung kennenlernen, sich unter anderem
mit der richtigen Bewésserung, Diingung
und Schnittmafnahme beschiftigen, Ver-
mehrungstechniken kennenlernen und
Kenntnisse iiber Krankheiten, Schéadlinge
und deren Bekdmpfung erwerben.

EINE AUSBILDUNG, SIEBEN
FACHRICHTUNGEN

Insgesamt wird die Ausbildung in sieben
verschiedenen Fachrichtungen angebo-
ten. Wer sich fiir den Beruf interessiert,
findet hier sicherlich das Aufgabenfeld,
das gut zu ihr oder ihm passt:

-

» Zierpflanzenbau

» Staudengdrtnerei

» Friedhofsgartnerei

» Obstbau

» Gemiisebau

» Baumschule

» Garten- und Landschaftsbau

-

v

-

SO LAUFT DIE AUSBILDUNG IM
GARTENBAU AB

Regulér dauert die Ausbildung drei Jahre.
Da es sich um eine duale Ausbildung
handelt, sind Theorie und Praxis eng mit-
einander verzahnt. Einen Teil ihrer Zeit
verbringen die Auszubildenden in der Be-
rufsschule, wo sie sich das Grundlagen-
wissen des Berufs aneignen. Die restliche
Zeit sind sie in ihrem Ausbildungsbetrieb
im Einsatz, wo sie dieses Wissen direkt
anwenden und ausbauen kdnnen und von
ihren Ausbilderinnen und Ausbildern un-
terwiesen werden.

Eﬂ@ Weitere Informationen:

% www.beruf-gaertner.de

Was fiir den Beruf wichtig ist, erfahren
Sie und Ihre Schiilerinnen und Schii-
ler am Besten auf der Website unserer
Nachwuchswerbekampagne ,Gértner.
Der Zukunft gewachsen.“ unter www.
beruf-gaertner.de. Bei der Suche nach
einem Ausbildungsplatz lohnt dann ein
Blick in die Ausbildungsdatenbank des
Zentralverbands Gartenbau e.V., die
iiber 4.000 Ausbildungsbetriebe in ganz
Deutschland umfasst.

Wer die Chance hat, bereits wahrend
der Schulzeit einen Probearbeitstag
in gdrtnerischen Betrieben zu absol-
vieren, sollte diese nutzen. Ein Probe-
arbeitstag ist eine gute Maglichkeit,
eine Entscheidungshilfe bei der Aus-
bildungsplatzsuche zu bekommen. Er
ermoglicht den Einblick in den Ar-
beitsalltag und gibt erste Eindriicke
iiber das Arbeitsklima. AuRerdem lernt
man die Arbeitsumgebung und die po-
tentiellen zukiinftigen Kolleginnen und
Kollegen kennen. Unsere Betriebe freu-
en sich iber die Kontaktaufnahme:

https://beruf-gaertner.de/ausbildungs-
betrieb-suchen/

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen* febens.mitte!.punkt . ©i.m.a/ZVG
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SACHINFORMATION

EIN REICHER SCHATZ

Uber Generationen haben Girtnerln-
nen und B&uerInnen Pflanzen geziichtet
und vermehrt, um sie an die Bediirfnisse
von Mensch und Umwelt anzupassen.
Dabei nutzen sie auch Pflanzen aus fer-
nen Lindern. So entstand aus der Viel-
falt an Arten eine noch grofSere Vielfalt
an Sorten mit typischen Merkmalen wie
Aussaat- und Reifezeit, Boden- oder Kli-
mavorlieben, Resistenzen gegen Krank-
heiten, Ertrag, Farbe, Form und Grofe
sowie Inhaltsstoffe und Geschmack.
Neben der Ernte erzeugten sie zudem ihr
Saatgut fiir die niachste Saison. Die Sorten
bedeuten ein Stiick regionale Identitét.

ZWISCHEN STANDARDS

UND VIELFALT

Heute kommt Gemiise eher aus dem
Laden als aus dem eigenen Garten. Der
Markt verlangt ,genormte“ Sorten, die
sich im grofen Stil anbauen und ernten,
gut verarbeiten oder lagern und trans-
portieren lassen. So sollen z.B. Salate
auf einem Feld alle zur gleichen Zeit reif
sein, damit sie sich maschinell ernten
lassen. Oder Bitterstoffe werden bei Ge-
miise wie Chicorée herausgeziichtet, weil
viele VerbraucherInnen einen milden Ge-

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen”  lebens.mittel.

UNTERRICHTSBAUSTEIN PRIMARSTUFE Q

Gemiisevielfalt
bewahren —

im Garten und
auf dem Teller!

Karotten sind nicht nur orange, die Rote
Bete hat eine geringelte Schwester und
Tomaten oder Bohnen gibt es in samtlichen
Farbnuancen von Gelb bis fast Schwarz.
Der Baustein zeigt, wie viel Abwechslung
ein Gemisegarten bieten kann.

schmack bevorzugen. Die vereinheitlich-
ten Anbauverfahren und Erzeugnisse
sowie die Anspriiche der verarbeiten-
den Lebensmittelindustrie sind fast nur
mit Hybrid-Saatgut (s. Kasten néchste
Seite) umsetzbar. Traditionelle Sorten,
die diese Bedingungen nicht erfiillen,
verschwanden und mit ihnen die Viel-
falt im Gewéchshaus, Feld, Garten und
Lebensmittelhandel.

Viele Gemiisesorten sind bedroht oder
bereits ausgestorben. Die ,Rote Liste®
enthélt mittlerweile rund 2.600 geféhr-
dete einheimische Arten und Sorten von
Nutzpflanzen, davon mehr als 1.100 tra-

LERNZIELE UND KOMPETENZEN
Fach: Sachkunde, Schulgarten

Die Schiilerinnen und Schiiler

» wiederholen Basiswissen zu Gemiise;

» ordnen Texte Bildern seltener
Gemlise zu;

» vergleichen und verkosten mehrere
Sorten einer Art (z. B. Tomate);

» erkunden das Angebot auf/in einem
Markt oder Gemiisebaubetrieb;

» sden bzw. pflanzen ein seltenes Gemiise;

» ernten Samen und basteln Samen-
tiitchen.

- ©@i.m.a/ZVG

ditionelle Gemiisesorten. Engagierte An-
baubetriebe, Initiativen und Behorden
fordern deren Erhalt und Nutzung. Neben
dem Saatgut soll auch das spezielle Wis-
sen zu den Pflanzen bewahrt werden.

MEHR VIELFALT
FUR DAS GARTENJAHR
Zum Gliick wichst das Interesse an be-
sonderen Gemiisen wieder. Handel,
Sternekiiche und FoodbloggerInnen
nutzen diesen Trend und stdrken neben-
bei deren Erhalt. Zu seltenen oder gar
regionalen Sorten wie dem Riibstiel/
Stielmus gibt es viel zu erzdhlen. Den
bauten urspriinglich die Bergarbeiter-
familien im Ruhrgebiet in ihren Garten
an. Das Blattgriin der Pflanzen lieferte
das erste frische und zudem sehr nahr-
stoffreiche Gemiise nach dem Winter.
Auch die Saubohne/Dicke Bohne
stammt aus dem Rheinland. Die ge-
niigsame Hiilsenfrucht eroffnet mit
der Aussaat ab Februar das Gartenjahr.
Die Ernte der Bohnen mit ihren nussig
schmeckenden Samenkernen erfolgt
nach etwa drei Monaten. Ebenfalls
ein frither Vertreter ist der Maikonig.
Wie der Name verrit, ist der Kopfsalat
mit zarten Blattern und frischem Ge-
schmack schon im Mai erntereif. Seine
Saat wird bereits ab Januar vorgezogen.



Und gleich das ganze Jahr iiber liefert
der Irische Blitterkohl ein nach Spitz-
kohl schmeckendes Gemiise. Die auch
Ewiger Kohl genannte, winterharte
Pflanze bildet keine Samen, sondern
wird im Friihjahr und Sommer durch
Stecklinge vermehrt.

Neben den Kulturzeiten geht es auch
um die Robustheit der Pflanzen gegen
Krankheiten. Manche Sorten einer Ge-
miiseart sind z.B. weniger anfallig fir
Mehltau.

MEHR VIELFALT

AUF DEM TELLER

Viele ausgefallene Sorten trumpfen
zudem mit ihrem Reichtum an Nahr-
stoffen, z.B. der Friihlingssalat Pos-
telein/Portulak mit 95 mg Calcium,
150 mg Magnesium, 3,6 mg Eisen und
70 mg Vitamin C pro 100 Gramm.

Das gilt genauso fiir die sehr eisen-
reichen Schwarzwurzeln. Das feine
Wintergemiise gibt es wieder héufiger in
Supermaérkten, genauso wie die bei Kin-
dern beliebten siifflichen Pastinaken.
Dagegen ist die Haferwurz(el) eine Sel-
tenheit — bisher denn die weil3e Verwand-
te der Schwarzwurzel gewinnt Fans. Sie

LINK- UND MATERIALTIPPS

SAATGUT: HYBRID ODER SAMENFEST?

Die meisten Gemiisepflanzen zieht man aus Samen. Dabei ist .
entscheidend, ob es sich um hybride oder samenfeste Samen C

handelt.

e 000
o®

.
. .
®eocc0cc’

Welche Eigenschaften vererbt werden, ist sehr kompliziert, auch innerhalb einer Sorte.
Die Hybridzucht kreuzt und vermehrt nach einem aufwendigen Schema, das sehr zuverldssig
Saatgut flir Pflanzen mit identischen Eigenschaften und guten Ertrdgen hervorbringt.

Fir den Anbau und den Handel ist das praktisch. Doch die ndchste Generation Samen
dieser Pflanzen bildet keine oder nur schwache Nachkommen. Sie sind ,nicht samenfest”.
Landwirtinnen und (Hobby-JGdrtnerinnen missen also immer wieder neue Samen kaufen.
Samenfestes Saatgut wird ohne Hybride vermehrt. Es empfiehlt sich fur alle, die ihr
angebautes Gemise selbst vermehren mdchten und dafiir Unterschiede innerhalb

einer Sorte hinnehmen. Samenfeste Sorten sind besonders gekennzeichnet und eher im
Oko-Sortiment zu finden. Die meisten Samentiitchen im Handel enthalten Hybrid-Saatgut.

schmeckt noch feiner und muss nicht un-
bedingt geschélt werden.

Neue Farben und Aromen brin-
gen bunte Mohren auf den Teller. Die
wachsende Beliebtheit von weil3en, gel-
ben, roten und violetten Mohren ist bes-
tes Beispiel dafiir, wie sich Angebot und
Nachfrage wechselseitig bedingen und
den Erhalt rarer Sorten férdern kénnen.

Eine 4&ahnliche Erfolgsgeschichte
zeichnet sich fiir Tomaten ab, der Deut-
schen liebstes Gemdiise. Sie kehren in
immer mehr Farben, Formen und Gro-
Ren zuriick auf den Markt. Eine davon
ist die Sorte Ochsenherz. Diese sehr
grol3e, fleischige Tomate {iberrascht mit
viel Aroma.

JEDER SAMEN ZAHLT

Wer seltene Gemdiisearten und Sorten
nutzt, leistet einen Mehrwert fiir zu-
kiinftige Generationen. Die Pflanzen-
vielfalt bewahrt eine wichtige gene-
tische Ressource, um zilichterisch auf
bestimmte Krankheiten oder verénder-
te Umweltbedingungen reagieren zu
konnen. Im Sinne der Erndhrungssi-
cherung verwahren Saatgutgenbanken
moglichst viele Sorten als Reserve.

» Anknlpfende Materialien in Heft 01 (Wintergemiise), 06 (5 am Tag), 22 (Gem{ise-
Basiswissen), 28 (Gemisejahr] und 37 (Hochbeet] unter ima-lehrermagazin.de
» i.m.a-Unterrichtsposter ,Unser GemUlse" und Faltblatter ,Gemise" aus Serie

.3 Minuten Info” unter ima-shop.de

» Sortenprofile, Anbautipps und Saatgut unter prospecierara.de

bzw. vielfaltschmeckt.de
)

v

unter pgrdeu.genres.de/rlistgemuese
)

$

Datenbank der BLE zu historisch genutztem Gemduse

Kontakte zu Gartnereien als Ansprechpartner fir Schulen dber Zentralverband

Gartenbau e. V. (ZVG), Referat Bildung und Forschung unter info@beruf-gaertner.de

AuBerdem leisten Vereine und Einzel-
personen wertvolle Arbeit. Sie vermeh-
ren und tauschen {iberzéhliges Saatgut
auf Online-Plattformen oder bei (regio-
nalen) Borsen. Diese sind auch eine gute
Fundgrube fiir Anbauwissen. Und wer
nicht selber girtnert, findet solche Ge-
miisesorten mit saisonaler Abwechslung
auf Wochenmairkten, in Hofliden und
Abo-Gemiisekisten oder gut sortierten
(Bio-)Supermérkten.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Die Kinder sollten schon Vorkenntnisse
bei Gemiise haben, um die Besonderheiten
erkennen zu kdnnen. Diese kdnnen sonst
mit dem i.m.a-Gemiiseposter und dem
Baustein aus Heft 28 erarbeitet werden. Er
umfasst einen Saisonkalender, ein Gemii-
se-ABC, eine Vorlage fiir eine Gemiise-Ga-
lerie und ein Quiz.

Mit Arbeitsblatt 1 erfahren die Schii-
lerinnen, dass es unzdhlige Gemiise in
tollen Farben und Geschmackern zu ent-
decken gibt, die sie wohl noch nicht gese-
hen haben. AnschlieRend vergleichen und
verkosten sie mehrere Sorten einer Art
(z.B. Tomate) mit der Anleitung auf dem
i.m.a-Gemiiseposter. Durch Unterschie-
de in Aussehen und Geschmack verstehen
sie den Begriff Sorte. Mit der Anleitung
auf Arbeitsblatt 2 sden bzw. pflanzen sie
einen Pfliicksalat oder ein anderes selte-
nes, gerne regionales Gemiise und pflegen
es bis zur Ernte. Ggf. basteln sie Samen-
titchen und tauschen seltenes Saatgut
(Sammelkarte). Begleitend empfiehlt sich
der Besuch einer Sdmerei oder Gdrtnerei.
Zudem finden sich etliche Spielideen und
weitere Arbeitsmaterialien im [.m.p-Archiv
(s. Linkkasten).

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen* febens.mitte!.puy\kt . ©i.m.a/ZVG
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SELTENES GEMUSE ..........................................................

ARBEITSBLATT1

Erstaunliches Gemiise

Lies dir alle Texte durch und schau dir die Bilder genau an.

Ordne die Texte den Bildern zu und verbinde sie mit einer Linie.

Gurken sind ein
saftiger Genuss. Sie
sind das Gemiise des Jahres
2020: von klein bis groR, von
knubbelig bis lang und diinn. Je
nach Sorte essen wir sie roh,
legensie in Essig ein oder

‘ kochen sie.

Rote Beten sind
Riiben und es gibt sie
invielerlei Formen und
Farben. Die bunten Beten
3 sind gelb, weil oder ;
weiR-pink geringelt. .

Der Name Hafer-
wurzel verwirrt.
Es handelt sich nicht um
die Wurzel von Hafer. Sie sind
verwandt mit Schwarzwurzeln,
schmecken aber feiner. Wie
Méhren braucht man sie nicht
zuschdlenundkannsie
roh knabbern. Die Dicke Bohne
. . " oder Ackerbohne schmeckt
e 7 nussig. Sie war iiber Jahrtau-
" sende ein Grundnahrungsmittel,
bis die diinnere Stangenbohne
sieverdrangte. Dann nutzte man
sie fast nur als Tierfutter
und nannte sie Sau- oder
Puffbohne.

©i.m.ae.V.|Fotos: Solawi Freudenthal (Tomaten); olgabondar — stock.adobe.com
(Rote Bete); Tetiana — stock.adobe.com (Palmkohl); ProSpecieRara (Haferwurzel);

Dmitry — stock.adobe.com (Gurke); Solawi Freudenthal (Dicke Bohnen)

Die Blatter der
meisten Kohlarten bil-
den dichte Kohlképfe. Doch
der Palmkohl aus der Toskana
bildet lange ausladene
Blatter wie eine Palme.
Er schmeckt gut mit
Knoblauch.

Reife Tomaten sind
rot? Von wegen! Die
gibt esauchin Gelb, Orange,
Violett und Griin gestreift.
Manche von ihnen sind sogar
bunt gemustert. Sie sind klein
wie Trauben, oval wie Eier
oder groR wie Apfel. Jede
schmeckt ein bisschen
anders.

UNGLAUBLICH!

Es gibt so viel verschiedenes Gemiise. Du konntest
jeden Tag im Jahr ein anderes Gemiise essen und
hattest dann immer noch nicht alles probiert! Da
ist fiir jeden Geschmack was dabei!

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen® {ebens.mitte!.punkt - ©i.m.alZVG
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SELTENES GEMUSE
ARBEITSBLATT 2

Werde Gemiiseretter

Du kannst seltenes Gemiise erhalten, indem du besonderes Saatgut kaufst. Du unterstiitzt
damit Vereine und Ziichter, die alte oder seltene Gemiise vermehren. So lebt die Vielfalt von
Salat & Co weiter. Toll zum Gadrtnern ist Pfliicksalat. Davon gibt es viele Sorten zur Auswahl.
Du kannst iber Monate Blatter ernten und knabbern oder dir auf Sandwiches schmecken lassen.

Material:
Saatgut oder Setzlinge, Gartenerde, Loffel oder Handspaten,
Eierkartons, Blumentopfe oder Blumenkasten, Kompost, Giekanne

Lies die
Anleitung auf

(D Sien und Pflinzchen selber vorziehen: dem Samen-

Fille die Eierkartons mit Erde. Streue die Samen dariiber und bedecke titchen
sie mit etwas Erde.
Stelle sie an einen hellen Ort und halte die Erde feucht. Bis du die ersten griinen
Pflanzenteile siehst, halte die GefalRe mit den Samen bei ca. 15-20°C gut warm.
Nach etwa einer Woche wachsen kleine Pflanzchen.

Wenn sie groRer werden, wahlst du nur die kraftigsten Pflanzchen aus.

(@ Setzlinge einpflanzen:

Fiille die PflanzgefdRe bis zum Rand mit Erde. Driicke fiir jeden Setzling ein
kleines Loch hinein. Der Abstand zwischen den Pflanzen sollte 30 Zentimeter sein.
Setze die Pflanze in das Loch. Schiitte und driicke vorsichtig Erde an.

Die Wurzeln miissen gut bedeckt sein, die ersten Blatter hingegen bleiben frei.

(3 Pflanzen pflegen und ernten:

Stelle deine Salatpflanzen nach drauRen an einen halb schattigen Platz.
GieRe sie regelmaRig: unten auf die Erde, nicht auf die Blatter.

Diinge sie nach etwa 2 Wochen mit einem Essldffel Gartenkompost.
Nach wenigen Wochen kannst du erste Blatter ernten.

Zupfe sie vorsichtig ab, und zwar immer die unteren.

JEDES BLATT EINE PFLANZE

Wer es noch einfacher haben mochte, sat Portulak, auch Postelein genannt. Portulak wurde jahrhunderte- :
lang als WildgemUse gesammelt und gegessen — und dann vergessen. Aus jedem Samen wachst und reift :
in wenigen Wochen ein Blatt. Umsetzen ist nicht nétig und er vermehrt sich selbst. Du kannst die Som-
mersorten ab Mai sden. Stangel und Blatter sind essbar und schmecken leicht sauerlich. Die Wintersorten :
kommen ab Oktober ins Beet und schmecken ein bisschen wie Feldsalat.

Sonderdruck,Weiter beim Gartnern lernen® febens.mitte!.punkt . @im.alZVG
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©@i.m.ae.V.|Foto: cycreation — stock.adobe.com (Gemiisegarten), Mohammad Salman Ansari — Shutterstock.com (Radieschen), ulleo — pixabay.com (Schnittlauchbliite)

litzliche Blutenpracht

Woher kommt das Saatgut, mit dem wir neue Nutz- und Zierpflan-
zen ziehen? Die Pflanze muss dafiir Bliiten bilden, in denen Samen
reifen. Aber wer hat schon mal bliihenden Salat, Kohl oder Méhren
gesehen? Sie werden ja vorher geerntet und verzehrt. Der Baustein

stellt die hiibschen Bliiten vor.

SACHINFORMATION

UBER BLUTEN VERMEHREN

Zum Zyklus vieler Pflanzen gehort die
Bildung von Bliiten, deren Bestdubung
und daraus folgend die Bildung von
Friichten bzw. Samen. Also ohne Bliiten
keine Friichte fiir das aktuelle Jahr und
keine Samen fiir das néchste Jahr. Das
vordergriindige ,Lebensziel“ der Pflan-
zen ist die eigene Vermehrung. Darein
stecken sie viel Energie.

Im Nutzgarten soll Fruchtgemiise wie
Gurken, Paprika und Tomaten moglichst
viele kréftige Friichte bilden. Garten-
profis entfernen die ersten Bliiten und
Friichte, solange die Pflanze noch klein
ist, und lassen sie erst groRer und starker
in die Bliiten- und Fruchtbildung gehen.
Der Kniff lohnt sich: Die Pflanzen bilden
mehr Bliiten und Ertrag/Friichte.

Bei manchen Nutzpflanzen wird die
Pflanze allerdings geerntet, bevor sie
iiberhaupt bliiht. Hier isst man die Knol-
len, Wurzeln oder Blatter vorher als Ge-

miise. Soll sie sich vermehren, wird nicht
geerntet und die Pflanze wachst langer
im Garten, auf dem Feld oder im Ge-
wachshaus. Im professionellen Garten-
bau kiimmern sich ausgesuchte Betriebe
um die Saatgutvermehrung.

Bei manchen Gemiisearten wie Griin-
kohl, Lauch oder Méhren sind die Bliiten
so schon, dass sie auch als Zierpflanze
den Garten und einzelne Pflanzkiibel
schmiicken kénnen — modern kombiniert
mit Zierpflanzen oder klassisch in Bau-
erngéarten.

WACHSEN LASSEN STATT

FRUH ERNTEN

Jede Pflanzenart hat eigene Strategien
zur Vermehrung. Zweijdhrige Pflan-
zen wie Mohren, Lauch, Mangold, Ha-
ferwurzel oder Kopfkohl sammeln im
ersten Jahr Kraft in einer Blattrosette
oder verdickten Speicherwurzel. Die
gespeicherte Kraft nutzen sie, um einen
Bliitenstand emporzuschieben und ihre
Samen zu bilden.
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LERNZIELE UND KOMPETENZEN
Facher: Sachkunde, Biologie, AG Schulgarten
Die Schiilerinnen und Schiiler

» ordnen Frucht- und Bliitenbilder zu;

» lassen Salat und/oder Radieschen
schossen und bliihen;

» zeichnen Bliitenstdnde;

» ernten und trocknen Samen.

Radieschenbliite

Schnittlauchbliiten sehen toll aus und schmecken
lecker auf Salat. Ein paar stehen lassen und spater
Samen ernten.



Beim ,Schossen“, dem vorzeitigen un-
gewollten Blithbeginn von Salat oder
Kohlarten, wird dieses Prinzip deutlich.
Aus der gedrungenen Blattrosette streckt
sich der Spross, die Abstdnde der Blat-
ter vergroflern sich und es schiebt sich
ein Bliitenstand nach oben - teils 1 bis 2
Meter hoch. Das eigentliche Gemiise kann
dann nicht mehr geerntet werden. Aus den
Knospen offnen sich Bliiten, welche von
Insekten oder Wind bestaubt werden. Die
befruchteten Bliitenstdnde bilden dann
Friichte bzw. Samen.

Das ,In-die-Bliite-gehen“ wird bei vie-
len Salat-Sorten durch die sommerliche
Tageslange und Temperatur ausgelost.
Im Sommer greift man hier zu ,,schoss-
festen“ Sommersalat-Sorten. Selbiges
gilt fiir den Knollenfenchel, welcher im
Frithjahr und Herbst am besten gedeiht.
Die meisten unserer Gemiise-Arten re-
agieren jedoch mehr auf Kiltereize statt
auf die Tagesldnge. Zu frith ausgesiter
Mangold z.B. schie3t als zweijéhrige
Pflanze bereits ohne grof’e Ernte im
ersten Jahr in die Bliite, wenn die Jung-
pflanzen Temperaturen unter 5 °C ausge-
setzt werden, da er nun ,,denkt“ bereits
einen Winter hinter sich zu haben.

Bei einigen Arten ist es von Vorteil,
die Bediirfnisse der Pflanzen zu kennen,
um ihre Samen ernten zu koénnen. Bei
samenfesten Sorten (s. S. 26) lassen sich
die reifen Samenkorner fiir die Aussaat
im néchsten Jahr nutzen.

BLUTENSTANDE ENTDECKEN

Zu den Gemiisearten, die man selten in
ihrer Bliite sieht, zdhlen z.B. Fenchel,
Kohl, Karotte, Salat und Zwiebeln bzw.
Lauch. Die eine oder andere Bliite ist
vielleicht bekannt, aber wird nicht mit
der Gemiiseart assoziiert.

So bilden die dicke Gemiise- und die
diinne Friihlingszwiebel, der stattliche
Lauch/Porree und der filigrane Schnitt-
lauch oben am hohlen Stiel eine prachtige

Ein seltener Anblick: bliihender Spinat

Kugelbliite mit ganz vielen Minibliiten.
Ein echter Hingucker und beliebt in Géar-
ten. Viele Minibliiten sitzen auch in den
doppeldoldigen Bliitenstinden des Knol-
lenfenchels, die dieser im zweiten Jahr
bildet. Zuvor wéchst die Pflanze mit Knolle
und fein gefiederten Bléttern bis 1,6 Meter
hoch. Die bis zu 12 cm breiten Dolden sind
satt gelb, enthalten 14 bis 42 kleine Bliiten
und locken viele Insekten an.

Karotten blithen auch in Dolden. Das
Wurzelgemiise besitzt eine Pfahlwurzel
als Speicherorgan. Aus der fein gefieder-
ten Blattrosette schiebt sich im zweiten
Jahr ein hoher Bliitenstand (max. 1 m) mit
Doldenbliiten wie beim Fenchel. Die wei-
Ren Einzelbliiten ziehen sich nach der Be-
fruchtung zu einer Art ,, Kérbchen“ zusam-
men und schiitzen die Samenentwicklung.

Es gibt auch Korbbliitler (Asternarti-
ge): Die Blattsalate (Lactuca-Arten) brin-
gen meist unscheinbare gelbe und weil3e
Bliiten, wihrend die Cichorium-Arten
auffallige blaue Bliiten zum Besten geben.
Zu den Gattungen Lactuca gehort Kopf-,
Eis-, Lollo-, Eichblatt- und Romanasalat;
zu Cichorium z&hlt Endivie, Frisee, Radic-
chio und Chicoree.

Interessante Bliiten finden sich zudem
bei den vielen Kohlgewéchsen, inklusive
Radieschen und Kohlrabi. Bei Kopfkoh-
len wie Rotkohl, WeiRkohl oder Wirsing
wachsen zunéchst schwere Kohlkopfe:
An dem dicken, kurzen Stédngel sitzen
ganz viele Blétter dicht an dicht und
umschliefen ihr Innerstes. Werden sie
nicht geerntet, strecken sie sich bis zu
120 cm hoch und bilden im zweiten Jahr
viele Kreuzbliiten, welche zu Schoten
voller Samen reifen. Blumenkohl entwi-
ckelt seine gelben Bliiten schon im ers-
ten Jahr, wenn man ihn lasst. Der kurze
Spross und die fleischigen Bliitenspros-
sen, die sonst auf dem Teller landen,
schieBen in die Hohe und ergeben beein-
druckende Pflanzen.

BLUTEN UND SAMEN VERWENDEN
Viele Gemiisebliiten aus Topf oder Gar-
ten sind essbar. Ob Feldsalat-, Winter-
portulak-,  Schnittlauch-, Zucchini-,
Kohl- oder Fenchelbliiten, sie alle kon-
nen den Speiseplan durch Farbe und
Aroma bereichern. Kombiniert mit ess-
baren Bliiten von ein- und mehrjiahrigen
Krautern und Stauden wie Ringelblume,
Goldmelisse, Glockenblume, Nelke, Ka-
puzinerkresse, Borretsch, Konigskerze
oder Sonnenblume wird sowohl der Gar-
ten zum Blithparadies als auch der Salat
zum farbenfrohen Aroma-Wunder. Im
gemischten Anbau unterstiitzen sich die
meisten Arten gegenseitig.

Die Ernte und Verwendung eigener
Samen er6ffnet neue Erfahrungshori-
zonte. Fiir Neulinge der Samenernte, z.
B. im Schulgarten, eignen sich v. a. sa-
menfeste (Zucker-)Erbsen, Bohnen und
Fruchtgemiise wie Tomaten besonders
gut. Dabei ist es wichtig die Friichte oder
Hiilsen moglichst lange ausreifen zu las-
sen. Mit Erfolgserlebnissen und steigen-
der Lust kann man sich dann auch an an-
spruchsvollere Arten wagen.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Mit dem Baustein lernen die Kinder staunend
Gemiise von einer neuen Seite kennen. Wo
hat denn eine Mdhre eine Bliite!? Und wird der
Blumenkohl echt zur Blume? Zuvor sollte die
Klasse den Grundaufbau einer Pflanze und die
groben Phasen ihrer Entwicklung bzw. Ver-
mehrung kennen, wie sie die Bausteine aus
Heft 22 und 47 vermitteln.

Erste Eindriicke, wie bliihende Gemiise aus-
sehen, erlangen die Schiilerinnen mit Arbeits-
blatt 1. Sie ordnen Frucht- und Bliitenbilder
einander zu. Kleine Infotexte helfen dabei.
Mit der Anleitung auf Arbeitsblatt 2 sden bzw.
pflanzen sie Pfliicksalat und/oder Radieschen.
Bis diese schossen und bliihen, dauert es etli-
che Wochen. Radieschen sind etwas schneller,
vom Salat kdnnen die Kinder in der Zwischen-
zeit naschen. Drumherum kann ein Beet mit
[bliinenden) Zierpflanzen angelegt werden.
An den Zierpflanzen und spdter, wenn die
Knospen der Gemiisepflanzen erscheinen und
sich zu Bliiten 6ffnen, kdnnen die Kinder die
Zeichenaufgabe auf der Sammelkarte (S. 15)
angehen. Sie studieren und zeichnen die Blii-
tenstdande nach ihren Maglichkeiten. Tipps
dazu finden Sie auch beim Thema ,Kéferzei-
chen”in Heft 46.

SchlieBlich stehen wenige Wochen spater die
Ernte und das Trocknen der Samen an. Wer méch-
te, kann dafiir Samentiitchen basteln (vgl. Heft 41).

LINK- UND MATERIALTIPPS

» Ankniipfende Themen und Materialien
und Lehrermagazin z. B. in Heft 22 und
47 [Essbare Pflanzenorgane), 41 (Sel-
tenes Gemiise) und 46 (Samen] unter
ima-lehrermagazin.de

» Unterrichtsposter ,Gemiise®, Experi-
mentierheft ,Pflanzliche Samen* und
Saatpaket ,Gemiise" unter ima-shop.de

» Bliten-Fotosvon53 Gemiisearten unter
hortipendium.de/Vegetable_blossom

» Kontakte zu Gartenbaubetrieben
unter beruf-gaertner.de
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GEMUSEBLUTEN ................................................................. ............................................
ARBEITSBLATT1 : : :

Lecker auf dem Teller — hiibsch im Garten

Hier siehst du 5 Gemisearten: Fenchel, Kohl, Karotte, Salat und Lauch

(1 Schau dir alles genau an und lies die kleinen Texte. Uberlege, welche Gemiise
und Pflanzen du erkennst.

(2 Benenne die Gemiisearten und ordne jeweils
Gemiise und Pflanze einander zu.

..............................................

: Die griinen Blatter des Fenchels

. sind ganz fein und gefiedert.

: Die Bliiten sitzen am Ende des

- Stangels in einer Dolde. Sie ent-

- halten 14 bis 42 kleine gelbe Bliiten.

..............................................

..............................................

Die Blatter des Rotkohls behalten
ihre schone Farbe, wenn erin
- die Hohe wachst und bluht.

..............................................

..............................................

- Das fein gefiederte Laub der

. Karotten kennst du vielleicht.

: Ohne Ernte wird es viel groRer

. und bildet Dolden mit Minibliiten.

..............................................

..............................................

: Von Salaten gibt es viele Arten

: und Sorten. Deswegen wachsen
: und bliihen sie auch so unter-

. schiedlich. Manche zeigen

: blaue und violette Bliiten.

..............................................

..............................................

: Lauchgewachse bilden an diinnen
: geraden Stdngeln hiibsche Kugeln
: aus vielen kleinen Bliiten. Dazu

: gehoren Porree, Schnittlauch

: und Zwiebeln.

..............................................
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GEMUSEBLUTEN : ;
ARBEITSBLATT 2

Wir lassen Gemuiise bliihen

Samen sind die Kinder der Pflanzen. Aus Samen wachsen neue Pflanzen. Wenn eine Pflanze
alter ist, bliiht sie und bildet danach eigene Samenkadrner. Mit diesem Pflanzversuch kannst

du diesen spannenden Kreislauf beobachten.

Material: Samen von Radieschen und/oder Blattsalat-Mix [samenfest], Anleitung von

Samentiite, Beet oder Blumentopf mit etwas Sand und Erde, Wasser — und Zeit

Durchfiihrung:

(1) Sée einige Samen in ein Beet oder einen Topf. Folge dazu der
Anleitung auf der Samentiite.

(@ GieRe regelmiBig, damit es nicht zu nass und nicht zu trocken ist.

(3 Beobachte, wie sich die Pflanze entwickelt. Schreibe es hier auf
und male diese Pflanzenteile auf die Riickseite: Samen, das erste
grofRe Blatt, Knospe, Bliite, Frucht

m Meine Pflanze heifit:

Heute habe ich Samen ausgesat.

Aus den Samen sind Keimlinge gewachsen.

Meine Pflanze hat schon vier Laubblatter.

Meine Pflanze wachst: Hohe: Anzahl der Blatter:

Ich habe Knospen entdeckt.

Aus Knospen haben sich Bliiten gedffnet. Anzahl der Bliiten:

Ich habe diese Insekten an den Bliiten gesehen:

Aus den Bliiten haben sich Friichte entwickelt. Anzahl der Friichte:

Ich habe eine Frucht mit Samen geerntet. Anzahl der Samen:

Warte, bis die neuen Samen reif und trocken sind. Ernte sie vorsichtig und lagere sie an

einem trockenen, dunklen, kiithlen Ort. Du kannst sie im nachsten Jahr wieder aussden.

©i.m.ae.V.|Fotos: Panthermedia/ms-grafixx (ausgewachsener Salat), HolgersFotografie — pixabay.com (Salatkopf)
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Wenn der Friihling in den Startldchern steht, sprieRen Friihbli-
her aus Zwiebeln und Knollen als Erste aus der Erde. Krokusse,
Narzissen und Tulpen bringen Farbe in die sonst noch tristen
Gdrten. Der nachfolgende Unterrichtsbaustein untersucht den
Aufbau der Zwiebeln und stellt mehrere Arten vor.

SACHINFORMATION

MEHR ALS EINE PFLANZENFAMILIE

Schneeglockchen, Krokusse und ande-
re friith bliilhende Zwiebel- und Knol-
lenpflanzen sind beliebte Zierpflanzen,
die in der Natur vorkommen, jedoch
aufgrund ihrer Farbe, Form und ihres
Geruchs auch vielféltig weitergeziichtet
wurden. Aus dem mittleren Osten gelang-
ten Tulpen, Narzissen und Hyazinthen
bereits im 16. Jahrhundert in die Garten-
kultur Europas. Sie gehoren verschiede-
nen Familien an, so werden Krokusse und
Tulpen den Liliengewéchsen zugeordnet,

Aus jeder Zwiebel bzw. Knolle wéchst eine andere
schdne Pflanze, hier Tulpen.

Schneeglockchen und Narzissen den
Amaryllisgewédchsen und Hyazinthen
den Spargelgewéchsen.

Sie alle haben gemeinsam, dass sie
ihre Energie und Néahrstoffe in einer un-
terirdischen Zwiebel oder Knolle spei-
chern und so trockene bzw. kalte Phasen
iiberdauern. Sie sind verwandt mit den
Speisezwiebeln, die fiir den Verzehr ge-
ziichtet wurden und nicht mehr giftig
sind. Diese zdhlen wie die Friihlings-
zwiebeln zu den Lauchgewéchsen.

DIE FRUHEN BOTEN

In Wildern und Gérten besetzen die

Zwiebelpflanzen eine 6kologische Nische:
Thre Blétter und Bliiten erschei-
nen schon, wenn sich die {ibri-
gen Pflanzen im Garten noch
in der Winterruhe befinden.
Die sommergriinen Baume und
Straucher brauchen noch einige
Zeit bis zum Austrieb ihrer Blét-
ter und so trifft viel Licht unge-
hindert auf den Gartenboden.
Die Zwiebeln und Knollen der
Friihblither kénnen das Licht
deshalb optimal fiir ihre Ent-
wicklung nutzen.
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LERNZIELE UND KOMPETENZEN

Facher: Sachkunde, Biologie, Deutsch-
unterricht, Schulgarten (AG)

Die Schiilerinnen und Schiiler

» benennen Zier- und Nutzpflanzen mit
Zwiebeln;

» untersuchen den Aufbau einer Speise-
zwiebel und bereiten einen Quark zu;

» beobachten die Pflanzenentwicklung
(z. B. einer Hyazinthe).

Damit es mit dem Bliitenwunder auch
funktioniert, muss im Herbst vorgesorgt
werden, denn dann ist die Pflanzzeit fiir
die meisten Friihbliiher. Nicht verwech-
seln: Die Knollen der spéateren Dahlien,
Calla und Lilien kénnen noch im Friih-
jahr gelegt werden. Dahlien blithen bis
in den Herbst und Winter hinein, wenn
es rundherum schon wieder grauer wird.
Je nach Art und Gro3e werden die
Knollen und Zwiebeln etwa 6-10 Zenti-
meter tief in den Boden gesetzt. Es gilt
die Faustregel: Zwiebeln bzw. Knollen
doppelt so tief pflanzen, wie ihr Durch-
messer betragt. Fiir ein schones Bliiten-
bild im Beet werden die Pflanzen am bes-
ten in Gruppen, in so genannten Tuffs, von
6-12 Zwiebeln beieinander angeordnet.

UNTERIRDISCHE SPEICHERORGANE

Die frith blithenden Pflanzen besit-
zen unterirdische Speicherorgane, mit
deren Hilfe sie ungiinstige Bedingun-
gen wie z. B. Kélte, Lichtmangel oder
Diirre iiberstehen. Knollen, Zwiebeln
und Zwiebelknollen sind drei Begriffe
fiir unterirdische Speicherorgane, in
denen Nahrstoffe gesammelt werden.
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Die Knolle ist die einfachste Form des
Speicherorgans, denn sie besteht im Ge-
gensatz zur Zwiebel aus einem Stiick. Je
nachdem wo die Néhrstoffe eingelagert
werden, wird zwischen Sprossknolle
(z. B. Alpenveilchen) und Wurzelknol-
le (z.B. Dahlie) unterschieden. Weitere
Knollengewéchse sind Gladiolen, Dahli-
en und Gartenanemonen sowie im Nutz-
garten Kartoffeln und Radieschen. Die
Zwiebel ist komplexer. Sie dient nicht
nur als Vorratslager, sondern beinhaltet
bereits die vollstandig entwickelten An-
lagen aller oberirdischen Pflanzenteile.
Wichtige Zwiebelblumen sind z. B. Tul-
pen, Hyazinthen und Narzissen. Krokus-
se entstehen aus Zwiebelknollen, einer
Ubergangsform von Zwiebel und Knolle.
Die Pflanze schlummert im Inneren, ge-
schiitzt von den Zwiebelblittern, die zu
einer dicken Schale verwachsen sind.
Die Zwiebeln und Knollen verschie-
dener Arten unterscheiden sich in der
Grolde, Farbe, Form und &dulleren Be-
schaffenheit. Die Zwiebeln von Schnee-
glockchen sehen aus wie Miniaturen,
Hyazinthenzwiebeln sind dagegen sehr
grof3 und haben eine helle, rétliche oder
violette Haut. Tulpenzwiebeln erinnern
an Handschmeichler - sie sind so glatt
wie vom Wasser rund geschliffene Steine.

AUFBAU DER ZWIEBEL

Eine Blumenzwiebel ist ein aus botani-
scher Sicht interessantes Anschauungs-
material. Wie schon erwihnt, beinhal-
tet sie die Anlagen aller oberirdischen
Pflanzenteile. Thre Sprossachse ist ge-
staucht und zum sogenannten Zwiebel-

kuchen bzw. Zwiebelboden verbreitert.
An der Unterseite des Zwiebelkuchens
treiben unverzweigte Wurzeln aus, mit
denen die Pflanze Wasser und Né&hrstof-
fe aus dem Boden aufnimmt. Auf dessen
Oberseite sitzen schuppenférmige Unter-
blatter, die fleischig verdickt sind.

Die &ufReren Blatter sterben beim
Wachstum nach und nach ab und ver-
trocknen zu den typischen hauchdiin-
nen Schalen. In der Mitte der Zwiebel
befindet sich von mehreren Schalen ein-
geschlossen die Knospe des Bliitenstin-
gels oder die Basis des Sténgels, wenn er
schon ausgetrieben ist. So liegt das Inne-
re geschiitzt im Boden.

PROGRAMMIERTE RUHE-

UND BLUTEZEITEN

Bevor die Pflanzen beginnen auszutrei-
ben, bendtigen sie einen Kaltereiz. Nur
nachdem sie einige Tage niedrige Tempe-
raturen durchlebt haben, treiben sie aus.
Dieser Mechanismus verhindert, dass die
Pflanzen sich in den Herbst verirren und
zu friith austreiben. Steigen die Tempera-
turen im frithen Frithjahr an und werden
die Tage langer, schauen bald die ersten
griinen Spitzen aus dem Boden.

Von Februar bis Anfang Mai kommen
die frithen Arten zur Bliite und blithen
in diversen Farben. Nach der Bliite soll-
ten die Blatter von Zwiebelblumen nicht
zu friih entfernt werden. Erst wenn die
Blatter nach etwa 6 Wochen vergilbt
sind, diirfen sie abgeschnitten oder ab-
gemidht werden. So lange sollte jeder
Blumenfreund warten! Nur so haben die
Pflanzen Zeit, die enthaltenen Nahrstof-
fe aus den oberirdi-

-

N\

\ schen Pflanzentei-
len in die Zwiebeln
oder Knollen zu
verlagern. Sie ste-
hen dann fir die
Entwicklung und
Bliite im néichsten
Jahr wieder zur
Verfiigung.  Wer
mochte, kann die
Zwiebeln auch vor-
sichtig  ausgraben
und in Sand an
einem dunklen, tro-
ckenen, kiihlen Ort
lagern.
Zwiebelblumen
verfiigen iiber eine
besondere Eigen-
schaft: Sie breiten
sich an Standor-
ten, die zu ihren

J

In dem dargestellten Stadium ist schon zu erkennen, dass die nachste Generation
Zwiebeln in den Achseln der Blattschalen, also unten zwischen den Schalen-

schichten, als Knospen heranwachst.
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Anspriichen passen, von selber aus. Sie
bilden zusétzliche Zwiebeln bzw. Knol-
len und spalten sich auf. Der Fachmann
spricht dann von ,verwildern“. Aus
einer kleinen Zwiebelgruppe kann so im
Rasen, in Beeten oder unter Biumen im
Laufe der Jahre ein schoéner, groer Blii-
tenteppich werden.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Durch ihr relativ schnelles Wachstum eig-
nen sich Zwiebelpflanzen, insbesondere
Frithbliher, gut als Beobachtungsgegen-
stand. lhre Farben und Formen bringen
Freude. Mit Arbeitsblatt 1 benennen die
Kinder verschiedene Pflanzenarten, die
Zwiebeln und Knollen als Speicherorga-
ne besitzen. Um den inneren Aufbau einer
Zwiebel zu untersuchen, schneiden sie eine
Speisezwiebel der Ldnge nach durch. Die
eng aneinander liegenden Zwiebelschalen
sind gut sichtbar. In den Achseln der Blatt-
schalen liegen oftmals kleine Knospen, die
Brutzwiebeln. Je nachdem, in welchem Ent-
wicklungsstadium sich die Zwiebel befindet,
lassen sich auch Brutzwiebeln und der Trieb
der Pflanze erkennen. Mehr dazu auf der
Sammelkarte.

Mit der Anleitung von Arbeitsblatt 2 kdn-
nen die Kinder im Klassenzimmer erleben,
wie sich aus der Zwiebel einer Hyazinthe
oder einer anderen Art [nicht essbar!] in
Tagen und Wochen die gesamte Pflanze
samt Bliite entwickelt. Sie halten die Ver-
dnderungen schriftlich fest und iiben, diese
moglichst genau mit treffenden Begriffen
zu beschreiben.

Die Behandlung des Themas kann schon im
Herbst zur Pflanzzeit beginnen — oder auch
noch im spdten Friihjahr, wenn die Friih-
bliiher verwelken und die Zwiebeln aus-
gegraben werden diirfen. Jedes Kind kann
seine Zwiebeln pflanzen, deren Entwicklung
spdter beobachten und die daraus hervor-
gehenden Pflanzen bis in den Sommer des
kommenden Jahres betreuen. Ein solches
léngerfristiges Projekt vermittelt Kindern
in besonderer Weise Einsichten iber die
Naturin den Jahreszeiten.

LINK- UND MATERIALTIPPS

» Ankniipfende Materialien friiherer
Ausgaben, z. B. in Heft 8 (Die 10 Jah-
reszeiten der Pflanzen), 47 (Pflanzen-
organe) und 50 (Niitzliche Bliiten-
pracht) unter ima-lehrermagazin.de

» https://beruf-gaertner.de/
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FRUHBLUHER ................................................................. ............................................
ARBEITSBLATT1 : : :

Was wachst aus Knollen
und Zwiebeln?

Frihbliher Gberdauern mit ihren Zwiebeln und Knollen den kalten
Winter in der Erde. Sobald die Sonne den Boden im Friihjahr etwas
erwarmt, treiben sie aus und entwickeln schnell ihre bunten und
haufig duftenden Bliiten. Hier ist einiges durcheinander geraten.
Welcher Name gehdrt zu welcher Pflanzenart?

(D Schneide die Bilder und Namensschildchen aus und setze alles richtig zusammen.

‘ @ Besorge dir Zwiebeln in der Girtnerei oder suche nach Fotos von Zwiebeln.
Beobachte die Unterschiede in den Zwiebeln. Dann male die Blumen und
Zwiebeln farbig an.

(3 Wie heiBen dhnliche Pflanzen, die du essen kannst?
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FRUHBLUHER

ARBEITSBLATT 2 s I N

Hyazinthen — Zwiebeln im Glas

Hyazinthen brauchen zum Wachsen nicht unbe-
dingt Erde. Du kannst sie auch in einem Glas auf

. MATERIAL

der Fensterbank ziehen. So hast du die Zwiebel . » einevorbehandelte Hyazinthen-

zwiebel (aus der Gartnerei oder

immer im Blick! dem Blumenfachhandel]

» ein Glas, so grof, dass die Blumen-
zwiebel auf der Offnung aufliegt,
aber nicht hineinfallt (im Handel
gibt es spezielle Hyazinthengldser)

» abgekochtes Wasser [muss wieder
kalt sein)

Anleitung

O]
®

®

Fiille das Glas mit dem abgekiihlten Wasser bis kurz unter den Rand.

Lege die Zwiebel mit der flachen Seite nach unten darauf. Der Zwiebelboden darf das
Wasser nicht beriihren, sonst fault die Zwiebel.

Den Ansatz so lange kiihl und dunkel (z. B.im »Kontm"lere regelmamgdenWasser """
Keller) aufbewahren, bis die Bliitenknospen © stand.Fiille nur so viel Wasser nach,

. wie verbraucht wird.
sichtbar ‘,N,erden'  » Die Wurzeln wachsen allmahlich in das
Das kann einige Wochen dauern. ]

Wasser hinein. Achte darauf, dass das
Wasser klar bleibt. Sonst tausche es aus.

Wenn sich genug Wurzeln gebildet haben,
stelle deine Hyazinthe auf eine helle Fensterbank, gerne iiber einer Heizung.

Beobachte, wie sich die Pflanzenteile entwickeln. Schreibe auf die Riickseite dieses
Blattes, wenn sich etwas verdandert. Vermerke auch immer das Datum des Tages.
Diese Warter helfen dir dabei: Zwiebel, Wurzeln, Spross, Knospe, Bldtter, Bliiten-
blatter

Zeichne die ganze Pflanze und das Glas, wenn die Pflanze bliiht.
Riech mal! Wann fangt die Bliite an zu duften?

©im.ae.V.|Foto: nd700 - stock.adobe.com
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Wenn sich Schadlinge wie Blattlduse iiber Zierpflanzen, Stauden und Gemiise hermachen, kénnen an-
dere Insekten als Gegenspieler wirken, auch vorbeugend. Die vier Beispiele im Baustein zeigen, wie die
Nitzlinge v. a. im Gewdchshaus erfolgreich Schadlinge fernhalten.

LERNZIELE UND KOMPETENZEN
Facher: Biologie
Die Schiilerinnen und Schiiler

» definieren biologischen Pflanzenschutz;

» beschreiben die Beziehungen zwischen
.Nutz-* und Schadinsekten;

» portrdtieren4Arten Schadlinge und deren
Gegenspieler anhand eines Demosets und
weiteren Infomaterialien (Poster etc.);

» beobachten lebende Insekten;

» besuchen ggf. ein Gewdchshaus;

» unterscheiden Marienkdfer-Arten.

SACHINFORMATION

BIOLOGISCH GEGEN SCHADINSEKTEN
Tierische Schédlinge konnen grole
Schiaden anrichten. Fressend und sau-
gend gefdhrden sie den Ertrag und die
(Bliiten-)Pracht von Pflanzen. Befallenes
Gemiise lasst sich nicht mehr vermark-
ten. Hier konnen andere Insekten als Ge-
genspieler wirken, meist nach dem Prin-
zip der Natur: ,fressen und gefressen
werden®. In vielen Gewéchshiusern sind
sie das Mittel der Wahl, um Gemiise, he-
ranwachsende Stauden und Zierpflan-
zen zu schiitzen.

Um passende Niitzlinge anzusiedeln,
vermehren spezielle Firmen solche
Fressfeinde und Parasiten. Sie liefern die
Niitzlinge an Gartenbaubetriebe und Pri-
vatleute, die auf die biologischen ,Waf-
fen“ der Natur setzen.

BLATTLAUSE, DIE ALLROUNDER
Die gefrdligen Sauger konnen bei di-
versen Pflanzen teils grofle Schiden
anrichten — im Freiland wie in Gewachs-
hédusern. Blattlduse sind in Groéfle und
Farbe sehr variabel, mit und ohne Flii-
gel. Zudem sind sie kaum wdahlerisch
und koénnen sich vielerorts entwickeln.
Sie erndhren sich von Pflanzensaft, den
sie mit ihrem Stechriissel saugen. Trieb-
spitzen und Blatter kénnen verkriippeln,
Knospen abfallen und auf ihren Aus-
scheidungen, dem klebrigen Honigtau,
siedeln sich oft Ruftaupilze an. Lause
iibertragen auch Krankheiten bzw.
Viren (Vektoren). Doch Zierpflanzen mit
Schwiérzepilzen sind keine Zierde.
Héaufige Arten im Zierpflanzen-
und Gemdiiseanbau unter Glas sind die
schwarzgriin bis gelbe Gurkenblattlaus
(Aphis gossypii) und die Schwarze Boh-
nenblattlaus (Aphis fabae). Meist tau-
chen sie ab Mai auf. Ebenfalls bedeut-
sam sind die Rosenlaus (Macrosiphum
rosae), die sich im Frithjahr und Herbst
bestens entwickeln kann, und einige
Kartoffelblattlaus-Arten.

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen* febens.m{ttef.puy\kt - @i.m.a/ZVG

SCHUTZPOLIZEI MIT PUNKTEN

Die hiibschen Marienkéfer kennt jedes
Kind. Doch nicht alle Marienkéfer sind
gleich, rund 70 verschiedene Arten
gibt es in Deutschland, weltweit sind
es sogar 4.500. Thre Farben reichen je
nach Art von Rot iiber Gelb zu Schwarz.
Auch die Anzahl der typischen Punk-
te variiert. Fast allen gemeinsam ist ihr
enormer Appetit auf Blattlduse. Sie sind
echte Fral3feinde der Lause. Am weites-
ten verbreitet ist der heimische Sieben-
punkt, der pro Tag 100 bis 150 Blattlau-
se vertilgt. Ebenso gefra3ig sind seine
Larven. Jede einzelne Larve verspeist
in den drei Wochen bis zu ihrer Verpup-
pung 400 bis 600 Blattlduse. Die Nach-
kommen eines einzigen Marienkéfers
konnen so wahrend des Sommers an die
100.000 L&use vertilgen. Alle auftre-
tenden Blattlausarten kénnen auch mit
Schlupfwespen in Schach gehalten wer-
den. Mehr dazu unten.

EINE SCHILDLAUS NAMENS FLIEGE
UND IHR ,,ERZFEIND*

Die WeilRe Fliege (Trialeurodes vapora-
riorum) ist taxonomisch gar keine Flie-
ge, sondern eine Mottenschildlaus. Und
vieles dhnelt auch den Lausen: Sie legt
ihre Eier von unten an Blétter, die Lar-
ven und Adulten saugen an den Pflan-
zen und scheiden Honigtau aus, der
Rulitaupilze férdert. Die Fliege kommt
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iiberwiegend in Gewéachshiusern vor
und befallt dort z. B. Tomaten und Gur-
ken und einige Zierpflanzen sowie im
Freiland Kohl und Bohnen.

Gegen Blattlduse und Weilse Fliegen
helfen Schlupfwespenarten, gegen Letz-
tere unter Glas besonders die Erzwespe
(Encarsia formosa). Die erwachsenen
Tiere erndhren sich von Honigtau und
Bliitennektar und legen ihre Eier in Blatt-
lause bzw. in Larven der WeiBen Fliege
ab (Parasitierung). Im Wirt entwickeln
sich aus den Eiern Wespenlarven, wo-
durch die Wirte absterben. Der Erfolg der
Erzwespe wird nach ca. 10 Tagen sicht-
bar: Die Larven der Weilen Fliege verfar-
ben sich schwarz.

oben: WeiRe Fliege; unten: Erzwespe, die ein Eiin
die Larve der WeiRen Fliege legt

WOLLAUSE UND IHRE HUBSCHEN
GEGENSPIELER

Woll- oder Schmierlduse sind kleine,
weichhdutige Insekten mit einer GrofRe
von 3 bis 6 mm. Bevorzugt befinden sie
sich an Sténgeln, Blattachseln, Blattun-
terseiten und Wurzelhals der Zierpflan-
zen. Junge Larven sind sehr mobil und
konnen sich in kurzer Zeit stark ausbrei-
ten. Und wieder typisch Laus: Ihr Honig-
tau begiinstigt RulStaupilze.

Niitzlich dagegen sind der Australi-
sche Marienkafer (Cryptolaemus mont-
rougieri), die Schlupfwespe (Leptomastix
dactylopii) und die Florfliege (Chrysoper-
la carnea). Letztere kommt hiufig zum
Einsatz, da dieser Rduber nicht sehr wih-
lerisch, dafiir aber seine Larven sehr ge-
fralig sind. Die erwachsenen Florfliegen
erndhren sich hauptsichlich von Nektar,
Honigtau und Pollen. Die Weibchen legen
bis zu 700 Eier ab. Nicht umsonst werden
Florfliegen umgangssprachlich ,Blatt-
lauslowe“ genannt.
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KLEIN UND GEFRASSIG —
RAUBMILBEN GEGEN SPINNMILBEN
Ganz andere Schadinsekten, die aber
auch saugen, sind Milben (aus der
Klasse der Spinnentiere). Die Gemei-
ne Spinnmilbe (Tetranychus urticae) ist
etwa 0,5 mm grol3, griinlich bis hell-
braun gefarbt mit zwei dunklen Rii-
ckenflecken. Im Herbst und bei extre-
men Situationen entstehen rote Tiere
(,,Rote Spinne®), die {iberwintern. Spinn-
milben sitzen meist an den Blattuntersei-
ten zahlreicher Kultur- und Zierpflanzen,
wo sie durch ihr Saugen typische gelbe
Sprenkel und gelbe Blétter verursachen.
Bei starkem Befall kleben Gespinste
an Bléttern, Bliiten und Stingeln. Bei
Wiérme und trockener Luft vermehren
sie sich besonders schnell, wodurch die
Pflanzen in kurzer Zeit absterben.
Abhilfe kommt aus der eigenen Ver-
wandtschaft mit einer Raubmilbe (Phy-
toseiulus persimilis). Anders als ihre Beute
erscheint ihr Rot leuchtender und ist
ihre Gestalt tropfenférmig. Sie bewegt
sich flinker und vermehrt sich doppelt
so schnell. Damit haben sie gegeniiber
den Spinnmilben stets die Nase vorn.
Ein verwandter Helfer ist die ebenfalls
sehr bewegliche Raubmilbe Amblyseius
californicus. Sie kommt in Zeiten ohne
Spinnmilben, ihrer Hauptnahrung, auch
langer mit Pollen als Ersatznahrung aus.
Gemeinsam bieten die beiden Raubmil-
ben mit ihrem ungleichen Fressverhalten
einen Rundumschutz fiir die Kulturen.

LINK- UND MATERIALTIPPS

Raubmilbe (rot) mit junger Spinnmilbe (weiB mit
zwei dunklen Riickenflecken)

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Der Baustein arbeitet mit einem Demoset
[s. Linkkasten) mit lebenden Schad- und
Nutzinsekten sowie einer Posterserie.
Bestellen Sie gleich mehrere Sets, még-
lichst kurz vor Einsatz (3—4 Tage Liefer-
zeit). Hangen Sie die Poster in der Klasse
auf und verteilen Sie die Dosen an Schii-
lergruppen. Zudem sind Lupen und evtl.

Mikroskope ndtig.

Arbeitsblatt 1 inkl. Extrablatt leitet mit
konkreten Fragen und Aufgaben zur Be-
trachtung und Beschreibung der Tiere
in einzelnen Entwicklungsstadien sowie
Erstellung der Portrdts iiber Schadling/
Niitzling-Paare an. Arbeitsblatt 2 soll
Ergebnisse anderer Gruppen kompakt
sichern und einen Uberblick iiber Anwen-
dungsbeispiele geben. Vielleicht kann
die Klasse ein Gewdchshaus besuchen.
Zwischendurch sensibilisiert die Sam-
melkarte fiir die Feinheiten der einheimi-

schen und invasiven Marienkafer-Arten.

Die Niitzlinge aus dem Demoset sollten
binnen eines Tages nach Lieferung aus-
gesetzt werden, eventuell an befallenen
Pflanzen. Die Lause, tlw. als Futter mit in
den Schalen der Niitzlinge, sollen in ge-

schlossenem GefdR entsorgt werden!

» Ankniipfende Materialien, z. B. in Heft 26 (Multikopter], 30 (biologischer Pflanzenschutz)
und 37 (Eschentriebsterben) unter ima-lehrermagazin.de

» Anschauungsmaterial (19,50 €) mit echten Insekten (12 Petrischalen) und Broschiire
sowie 6-teiliges Posterset bei Katz Biotech AG/Herr Hentschel per Mail an f.hentschel@
katzbiotech.de bestellbar. Bitte ,Demoset Lehrmaterial“ angeben! Versand Mo—Do

» Weiteres Infomaterial und Poster unter

nuetzlinge.de/downloads/ ->infomaterial und -> poster
» Kontakt zu Gartenbaubetrieben [PLZ-Suche] unter beruf-gaertner.de
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NUTZLINGE
ARBEITSBLATT1

Insektenpaare als Gegenspieler

(‘D Schau dir mit Lupen und bloRen Augen ganz genau die Tiere
in den Plexiglasschalen an. Schau dir die Milben unter dem
Makroskop/Mikroskop an.

@ Ordne die Tiere den ,Insekten” und ,,Spinnentieren” zu.
Was unterscheidet sie voneinander?

@ Von 2 Insektenarten gibt es je 3 Schalen. Erldutere kurz die
Lebensstadien eines Insekts. Dein Biobuch hilft dir dabei.

@ Welche Arten kennst du als Schadlinge? Lege sie an den Rand.

(5) Welche kennst du als Niitzlinge? Ordne sie miglichst den
einzelnen Schadlingen zu.

@ Schau dir die Poster an und iiberpriife deine Sortierung.

@ Suche dir eine Paarung aus und fasse alle Infos dazu aus den
Postern zusammen. Beschreibe die Eigenschaften beider Tiere
und erkldre, wie die Niitzlinge im Garten- und Gemiisebau hel-
fen, Pflanzen zu schiitzen. Das Extrablatt liefert die Vorlage.

Erkldre den Unterschied zwischen FraRfeinden und Parasiten.

Clever gemacht

DAS DEMOSET ENTHALT

: 12 SCHALEN MIT LEBENDEN TIEREN:

» 1Schale Blattlduse

» 3 Schalen Marienkifer:
Eier, Larven, Adulte

» 1Schale WeiBe Fliegen

» 1Schale Erz- bzw. Schlupfwespen
(und deren Eier in WeiRen Fliegen)

» 1Schale Wolllduse

» 3Schalen Florfliegen:
Eier, Larven, Adulte

» 1Schale Spinnmilben: alle Stadien

» 1Schale Raubmilben: alle Stadien

Schlupfwespen kdnnen langfristig und vorbeugend angesiedelt werden, sodass sie schon beim
ersten Auftreten von Blattldusen aktiv zur Stelle sind und Zierpflanzen und Gemiise schiitzen.
Dabei hilft der folgende Kniff: Getreidelduse schaden den Sonderkulturen nicht, kdnnen also dort
ausgesetzt werden. Sie dienen so als ,Ersatznahrung* und Riickzugswirte fiir Schlupfwespen bis

zum Auftreten der ersten Schadlinge.

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen® lebensmittel. - ®i.m.alZVG
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NUTZLINGE
ARBEITSBLATT 2

10 kleine Profis bei

der Arbeit

Du hast nun viele niitzliche und schadliche Insekten kennen-
gelernt. An jeder dieser Arten ist irgendwas besonders und
spannend. Halte in der Tabelle 10 Beispiele fest.

Gehort zu den ...

Florfliegen sind gefrdRige Helfer gegen Lduse. Wer sie in der
Wohnung findet, sollte sie lebend aussetzen!

Seine ,,Superkraft“ oder
Besonderheit ist, dass ...

Lebt z.B. auf/in... Erndhrtsichvon...

@i.m.ae.V.|Foto: Katz Biotech AG
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NUTZLINGE
EXTRABLATT1ZU ARBEITSBLATT 1

Gegenspieler unter der Lupe

deutscher und
lateinischer Name

aus der Gattung
und der Familie

GroRe,
Gewicht

....................................................................................................................................................................

Kdrperbau

) © [Fihler, Fliigel,

Beinpaare)

Farbe,
Erkennungsmerkmale

ernahrt
sichvon

besitzt dafiir
Mundwerkzeuge mit

ist besonders
aufzufindenin/an...
(Pflanzenteile,
Jahreszeiten, ...]

vermehrt
sich

Schddling und Niitzling stehen in Beziehung zueinander als:

O Beutetier und FraRfeind O Parasit und Wirt O Konkurrenten um Lebensraum und Nahrung

Die Niitzlinge werden gegen die Schddlinge eingesetzt, wenn ...

Auf Extrablatt 2
kannst
""""""" e du beide Insekten
Dabeiist wichtig, dass ...

skizzieren oder
Fotos aufkleben!

©i.m.ae.V.
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NUTZLINGE
EXTRABLATT2ZU ARBEITSBLATT 1

Gegenspieler visualisiert

Skizziere die beiden auf Extrablatt 1 beschriebenen Insekten oder klebe Fotos ein.

©i.m.ae.V.
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(Aufmacher)
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UNTERRICHTSBAUSTEIN SEKUNDARSTUFE 9

Blumen gieRen mit dem Tablet, Roboter im Gurkenfeld,
Spargelstangen, die Erntetipps geben, ein Sender in der
Apfelkiste — modernste digitale Gerate sind langst auch im
professionellen Gartenbau und privaten Gewdchshaus
angekommen. Sie verandern die Arbeitswelt.

SACHINFORMATION

INNOVATIONEN,

DIE TECHNIKFANS BEGEISTERN

Von Harke bis Bagger sind im Garten-
bau viele Gerite im Einsatz, teils starke
gro3e Maschinen und zunehmend digi-
tal gesteuert. Dennoch denkt man beim
Anbau von Zierpflanzen, Gemdiise und
Obst erstmal nicht an PC, Smartphone
oder Bedienterminals auf dem Tablet
— aulder vielleicht an eine Wetter-App.
Doch insbesondere dort, wo die Technik
Arbeit erleichtert und die Wachstumsbe-
dingungen und Pflege der Pflanzen ver-
bessert, lohnt sie sich und etabliert sich
schnell. Klimacomputer wissen, wie viel
Licht, Wasser, Diingemittel sowie welche
Temperatur und Luftfeuchtigkeit eine
Pflanze benotigt.

Viele Gértnerlnnen arbeiten heute
mit modernster Technik, die ihnen Zeit,
Kosten und Ressourcen spart. Sie steu-
ern Pflanzroboter per App, lassen riesige
Anbauflachen von Drohnen aus der Luft
iiberwachen und erfassen mithilfe von

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen”  lebens.mittel.

hochkomplexer Sensorik die Klimabe-
dingungen im Gewéchshaus. Diverse
Sensoren erfassen und melden Daten
an PC, Smartphone oder Steuerein-
heit. Teilweise sind die Gerédte so pro-
grammiert, dass sie Anpassungen oder
bestimmte Arbeiten automatisch aus-
fihren, z.B. das Diingen und Wéssern.
Vollautomatische Pflanzsysteme kénnen
dank Kameras sogar eigenstdndig erken-
nen, wo sich Triebe bilden und wo sie die
Schere ansetzen miissen.

OPTIMIERTE PFLEGE DER PFLANZE
In allen Phasen des Pflanzenwuchses
hilft die Technik. Das beginnt schon bei
der Zucht der Samen und der Aussaat.
So wéchst der Nachwuchs z. B. in gleich-
méaligen Reihen, weil Sa- und Pflanz-
maschinen mit GPS-gestiitzter Lenkung
sauber die Spur halten. App-gesteuerte
Bewésserungsanlagen im Freiland oder
Gewdichshaus, GielSroboter auf Fried-
hofen und in Parks kénnen den Pflege-
aufwand vom Personal {ibernehmen.
Und sie kdnnen schneller reagieren, z.B.

- ©@i.m.a/ZVG

LERNZIELE UND KOMPETENZEN

Facher: Physik, Informatik,
Erdkunde, Berufskunde

Die Schiilerinnen und Schiiler

» erldutern Beispiele fiir technische
Neuerungen im Gartenbau und deren
Auswirkungen;

» erstellen Ubersicht zu Funktionen und
Bauteilen und deren physikalische und
IT-Grundlagen (z. B. Optik];

» berechnen den richtigen Zeitpunkt fiir
den Start der Bewdsserung.

wenn die Beliiftung im Gewéchshaus
automatisch geregelt ist. Auch im Feld
sparen digitale Thermometer Kontroll-
aufwand, z.B. geben sie Alarm aus Spar-
gelddmmen unter Folien, falls es fiir den
Spargel zu warm oder kalt wird und die
Qualitét leiden konnte.

Das Mikroklima anhand von Feuch-
te etc. zu beobachten, hilft drohende
Krankheiten frith zu erkennen. Kiinftig
fliegen Drohnen mit Kameras iiber Be-
stdnde und sparen lange Kontrollgénge.
Apps deuten Schadbilder und ordnen
sie Krankheiten, Nahrstoffmangeln und
Schédlingen zu.

Es gibt auch Geréte, die Blatter und
Friichte schnell und ohne Schaden
»,scannen®, d.h. mit Infrarot und ande-
ren Lichtwellen abtasten. Sie erfassen
Grolde, Form und Farbe oder Parame-
ter wie Verdunstung und Reife. Solche
Daten helfen Qualititsverlusten vor-
zubeugen oder gegen sie einzugreifen.
Wird dies noétig, lassen sich Pflanzen-
schutz- und Diingemittel per fein regu-
lierter Feldspritze ausbringen - oder
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Der Roboter ,0z" unterstiitzt bei der oft
eintonigen Arbeit des Hackens.

Sensorenim und am Gewdchshaus messen
Lichteinfall, Luftfeuchtigkeit und Temperatur,
um sie den Klimabedingungen automatisch
anzupassen. Das schont Ressourcen und
macht die Produktion nachhaltiger.

mit Drohnen, die Mittel oder Niitzlinge
gezielt verteilen. Spezielle Agrar-Wet-
ter-Apps nennen gute Zeitfenster fiir die
Anwendung von Mitteln.

Gegen Un-/Beikraut auf Gemiisefel-
dern kommen wieder mehr Hacken zum
Einsatz, was Herbizide spart. Die moder-
nen Hacken erfassen mit Kameras die
Pflanzen dreidimensional und verschonen
die gewiinschte Pflanzenart.

In Gewéchshdusern spielen moderne
Leuchten eine wichtige Rolle. Spezielle
LED-Leuchten férdern energieeffizient
das Wachstum und locken Insekten an, die
niitzlich sind oder in Fallen geraten sollen.

BESSER ERNTEN UND VERMEHREN

Die gute Pflege macht sich in Ertrag und
Qualitat der Nutz- und Zierpflanzen be-
merkbar. Digitale Hilfsmittel helfen den
richtigen Erntetag einzugrenzen, z.B.
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beurteilen optische Sensoren die Farbe
bzw. den Reifegrad von Tomaten. High-
tech kann zudem den Erntezeitraum
beeinflussen. So lassen sich Mengen,
Vorlaufzeiten und Logistik planen, u.a.
vor Festtagen mit hoher Blumennach-
frage. Durch gezielte Belichtung und
Verdunklung lassen sich z.B. Kurztags-
pflanzen wie Weihnachtssterne rechtzei-
tig zur Bliite bringen. Zudem kann man
nicht-variable Saisonarbeiten mit star-
ken Arbeitsspitzen heute ganz anders er-
fassen, auswerten und entzerren.

Moderne Erntemaschinen erledigen
die Ernte, Aufbereitung und Verpackung
von Gemiise wie Salat in einem automa-
tisierten Prozess zusammen. Werden die
Ertrdge (z.B. KnollengréRe) der einzel-
nen Feldbereiche mit Geokoordinaten
kartiert, gibt das hilfreiche Tipps fiir die
Aussaat der nichsten Saison.

MEHR KOMFORT
UND TRANSPARENZ
Im Lager und beim Transport erfassen
Sensoren die Temperatur, Luftwerte (z.B.
CO, im Apfellager) und St6fe in emp-
findlichen Waren. Neben der Dokumen-
tation zur Qualitatssicherung wird auch
die Riickverfolgbarkeit der Produktkette
wichtiger. QR-Codes auf Verpackungen
fiihren zu Datenbanken mit Produktinfos.
Die Stufen entlang der Handelskette sowie
der Endkunde im Laden koénnen diese
scannen und z.B. die Herkunft der Waren
checken oder Pflegetipps zu Zierpflanzen
abrufen. Der ganze Onlinehandel mit Le-
bensmitteln und Pflanzen sowie Apps fiir
regionalen Einkauf und Resteverwertung
ginge nicht ohne Digitalisierung.
Privathaushalte nutzen gerne die be-
quemen Aspekte des ,smart garden“ — sei
es mit automatischen Rollos und Beliif-
tung am Wintergarten oder einem Rasen-
méahroboter. Komfortabel ist auch, dass
viele neue Gerite leise arbeiten, was v. a.
in Parks und Friedhofen vorteilhaft ist.

ALLES DIGITAL?

Wie viel Technik zum Einsatz kommt, ist
von Betrieb zu Betrieb unterschiedlich.
Hightech ist in der Praxis viel verbreite-

LINK- UND MATERIALTIPPS

ter, als man meinen wiirde. Die Zahl der
Anwendungen wéchst schnell. Auf dem
Feld und im Gewaichshaus sollen noch
mehr Daten erfasst und vernetzt werden,
um die Bestande bis ins Detail zu kennen
und den Anbau noch zielgenauer und ex-
akter zu managen. Was sich 6konomisch
bewdhrt, wird die Zeit und Erfahrung in
der Praxis zeigen.

Der Aufwand zur Dokumentation hin-
sichtlich Qualitat, Pflanzenschutz und
Diingeverordnung wéchst. Anfallende Da-
tenberge miissen verwaltet und geschiitzt
werden. Passende Software unterstiitzt
beim Handling.

Auch wenn Roboter und Computersys-
teme hochprizise und ohne Pause arbei-
ten — ersetzen kénnen sie den Menschen
nicht. Im Umgang mit Hightech-Geréten
braucht es Fachwissen und Erfahrung.
Die automatisierten Systeme kontrollie-
ren, die richtigen Einstellungen vorneh-
men — das kann nur, wer sich bestens mit
den Pflanzen und ihren Bediirfnissen aus-
kennt, also ein kompetenter Mensch als
EntscheiderIn.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Méhroboter fiir den Rasen und Apps zur
Steuerung von Rollos und Beleuchtung
kennen sicher viele Jugendliche. Aber
haben sie eine Idee, wie viel smarte Tech-
nikin den7Sparten des Gartenbaus heute
schon zum Einsatz kommt und die Arbeit
erleichtert? Einen ersten Uberblick ver-
mittelt

Arbeitsblatt 1. Die Schiilerlnnen sol-
len {iberlegen, wie diese Arbeiten friiher
erledigt wurden, und daraus mdogliche
Verbesserungen wie Personal- und Um-
weltentlastung ableiten. Arbeitsblatt 2
hinterfragt die Technik, die all die Funk-
tionen ermdglicht, z.B. elektronische
Steuerung und hydraulische Bewegung
eines Greifarmes. Hier geht es v.a. um
die praktische Anwendung physikalischer
Prinzipien (ggf. Physikbuch als Input]. Die
Rechenaufgabe auf der Sammelkarte (S.
15) zeigt die Feinheiten der Bewdsserung.

» Ankniipfende Materialien aus lebens.mittel.punkt, z. B. Heft 26 (Landwirtschaft per
Multikopter, 33 [Spritzentechnik]) und 38 (Bauernhof 4.0) unter ima-lehrermagazin.de
» Unterrichtsposter ,Smart farming” und Unterrichtsmappe VDMA-Landtechnik unter

ima-shop.de

» Einsatzbeispiele unter praxis-agrar.de — Suchbegriff: ,digital*
» Berufsportrédts von 7 verschiedenen Fachrichtungen unter beruf-gaertner.de
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©i.m.ae.V.|Fotos: GMH (Pflanzroboter); Kloss /LLH (LED-Beleuchtung);
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GARTENBAU-HIGHTECH
ARBEITSBLATT1

Smarter Gartenbau

Hier siehst du mehrere Beispiele aus verschiedenen
Bereichen des Gartenbaus, wo smarte und starke

Technik zum Einsatz kommt. Invielen Betrieben verbreitet: Eine Topfmaschine bzw. ein
Pflanzroboter befillt Topfe mit Erde und pflanzt Stecklinge.

. . . . e - Sie/er schafft bis zu2.000 Topfe pro Stunde.
Schreibe unter jedes Bild, wie die Arbeit friiher

erledigt wurde und warum die neue Technologien

Verbesserungen bringen.

LED-Beleuchtung von Krdutern und Zierpflanzen regt Wachstum Mit einer App auf dem Smartphone lassen sich Bewdsserungs-

an, lockt bestimmte Insekten und spart dabei Energiekosten sowie anlagen aus der Ferne ein- und ausschalten bzw. die Wassermenge
C0,-Emissionen. anpassen.

Moderne Erntemaschinen erledigen die Ernte, Aufbereitung Aufdem Wegin und aus dem Lager oder in die Verarbeitung erkennen
und Verpackung von Gemiise wie Salat in einem automatisierten Sensoren beschidigte Friichte (z.B. Apfel) und sortieren sie aus. Die
Prozess zusammen. PackstraRen kdnnen auch wiegen, z.B. Erdbeeren fiir 500 g-Schalen.
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GARTENBAU-HIGHTECH
ARBEITSBLATT 2

Eine Frage der Technik

Viele Maschinen und Geriéte arbeiten automatisch von Software gesteuert und nutzen z. B. optische Sensoren
und andere Messtechnik. Sie entlasten die Arbeitskréafte. Manche liefern ihnen wichtige Infos fiir ihre Arbeit
per Dateniibermittlung an PC, Terminal oder Smartphone. So werden auch vollautomatisierte Arbeiten vom

Personal iiberwacht.

@ Uberlege und recherchiere, was es alles braucht, damit die Gerite und Maschinen von Arbeitsblatt
1funktionieren. Schreibe wichtige Bauteile und Bereiche der Physik bzw. Technologie auf.

Hier ein paar erste Ideen: Mathematik und Informatik, Elektronik, Mechanik, optische Sensoren, ...

LED-Beleuchtung:

App-gesteuerte Bewadsserung:

Topfmaschine/Pflanzroboter:

Sortierung von Friichten:

Erntemaschine (fiir Salat): Verpackung:

Wenn Pflanzen Stress ausgesetzt sind, z.B. Trockenstress, Nahrstoffmangel oder eben einer Krankheit,
dann verdndert sich die Art, wie das Licht vom Blatt reflektiert wird. Dieses Lichtspektrum kann man mit
einer speziellen Kamera (z.B. in einer Drohne) messen, lange bevor die Symptome fiir das menschliche
Auge erkennbar sind. Die Wellenldnge und Stérke der Reflexion erlaubt Riickschliisse auf die Ursache der
Verdnderung und somit eine Diagnose, z.B. der Pilzkrankheit Mehltau.

WAS DAS LICHT VERRAT

Kutikula (Epidermis)

Palisadengewebe ' .

Schwammgewebe @

(Y.

1
L) ’\'

A

Reflexion an der
Blattoberflache

gesund

Innere
Reflexion
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Mehltau

Querschnitt eines Blattes
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Spektrale Signatur
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@ Schau dir die
Grafik links
an und fasse
Zzusammen,
warum Licht
bzw. eine
Kamera ein
Messinstrument
sein kann.

Mehr Details

zur Erkldrung
auf Seite 26!

©i.m.ae.V.|Grafik: AgroConcept GmbH modifiziert nach ,Annual Review of Phytopathology, Vol. 56 (2018)", www.annualreviews.org,

"Hyperspectral Sensors and Imaging Technologies in Phytopathology: State of the Art” von A.-K. Mahlein, M.T. Kuska et al.
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Das System Flaschengarten

Sie sind dekorativ, angesagt und dariiber hinaus sehr lehrreich: kleine bis groRe verschlosse-
ne GlasgefdRe, in denen eine oder mehrere Pflanzen leben. Der Baustein erkldrt, wie man ein
solches Modell fiir Okosysteme anlegt und im Unterricht einsetzen kann.

LERNZIELE UND KOMPETENZEN
Fdcher: Biologie

Die Schiilerinnen und Schiiler

» besorgen Material und legen einen
Flaschengarten an;

» erldutern die Bestandteile und deren
Funktionen;

» beobachten und dokumentieren Vorgange
im Glas;

» legen zum Vergleich einen Wiisten-
Flaschengarten an.

SACHINFORMATION

MODELL FUR OKOSYSTEME

Die Vielfalt auf unserem Planeten Erde
stellt sich durch verschiedene hochkom-
plexe Okosysteme dar. Im Okosystem
Wald leben u. a. viele Bdume, Rehe und
Vogel (Biozonose) und die Lufttempera-
tur ist kiihler als im Okosystem Wiese, wo
auf freier Flache diverse Blumen, Gréiser
und Insekten siedeln. Waldokosysteme
gelten als die produktivsten Landokosys-
teme (= terrestrisch). Sie haben neben
den Meeren den groBten Einfluss auf das
globale Klima. Sie sind sehr artenreich

und erfiillen daher eine wichtige Funk-
tion beim Artenschutz. Daneben existie-
ren die aquatischen Okosysteme (Meere,
Seen und Fliisse) sowie die durch den
Menschen geschaffenen Okosysteme,
Kulturlandschaften genannt, wie Heide,
Acker, Kulturgrasland, Brache oder auch
der stadtische Raum. In all diesen (offe-
nen) Okosystemen finden Naturkreisléu-
fe statt und es wiederholen sich gewisse
Grundprinzipien. Diese sind hochkomplex
und in Génze nicht zu erfassen.

Selbst in geschlossenen Okosystemen
sind kaum alle Vorginge zu erklaren.
Doch immerhin sind einige Zusammen-
hénge und Kreislaufe leichter nachzuvoll-
ziehen, z. B. der Kreislauf der Nahrstoffe

' Was ist ein Okosystem? Ein Okosystem
. ist die Gesamtheit einer Lebensgemein- :
schaft, die sich aus belebten Organismen :
. [Tiere, Pflanzen) und einem Lebensraum :
' [z. B. Gestein, Mineralboden und das vor-
. herrschende Klima) zusammensetzt. Die :
© belebten (biotischen) Bestandteile wer-
: den auch Biozdnose genannt, die unbe-
. lebten [abiotischen) Komponenten des :
. Okosystems heiRen Biotop. :

Sonderdruck ,Weiter beim Gartnern lernen” febens.mittef.punkt - @i.m.a/ZVG

mit aufbauenden und abbauenden Or-
ganismen (Produzenten und Destruen-
ten) oder der Kreislauf des Wassers mit
Aufnahme und Verdunstung. Abldufe in
Okosystemen lassen sich in einem Fla-
schengarten modellartig nachempfinden.

VORGANGE IM GLAS
Ein Flaschengarten ist ein Modell oder
Symbol fiir ein weitestgehend geschlos-
senes Okosystem, in dem natiirliche
Wasser- und Nahrstoffkreisldufe ablau-
fen. Nach dem Verschliel3en wird ledig-
lich noch Lichtenergie zugefiihrt. Die
Pflanzen nehmen z. B. Wasser auf und
geben es als Wasserdampf durch die
Blétter ab (Verdunstung durch Transpi-
ration). An der kalten Glaswand schlagt
sich das Wasser in Tropfenform nieder,
flief3t zuriick ins Erdreich und steht so
den Wurzeln wieder zur Aufnahme be-
reit. Es herrscht ein Mikroklima.
Abgestorbene Pflanzenteile verrot-
ten im Boden und erndhren Destruen-
ten, d.h. Mikroorganismen und Pilze
— insofern im verwendeten Substrat vor-
handen. Sie bilden unter Sauerstoffver-
brauch Kohlendioxid und Néhrstoffe fiir
die Pflanzen. Mithilfe des Kohlendioxids,
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Lichtenergie und Wasser betreibt die
Pflanze Fotosynthese und produziert
wiederum Sauerstoff sowie Zucker bzw.
Kohlenhydrate.

Das System funktioniert in sich und
erhélt sich {iber Monate und Jahre selbst
— bendtigt aber Sonnenlicht. Ein funkti-
onierender, im Gleichgewicht befindli-
cher Flaschengarten bedarf meist keiner
weiteren Eingriffe. Gut angelegt sind sie
so stabil, dass man sie frither in der See-
fahrt als ,Wardsche Kiste“ nutzte, um
Pflanzen {iber Monate geschiitzt in ande-
re Kontinente zu verschiffen (s. S. 26).

MATERIAL FUR EINEN GELUNGENEN
FLASCHENGARTEN

Fiir das Anlegen eines Flaschengartens be-
notigt man ein grofes Glasgefd® mit gut
schlieffendem Deckel (z.B. Biigel- oder
Schraubverschluss) und einer weiten Off-
nung, sodass eine Hand hineinpasst.
Flaschengérten ahmen je nach verwen-
deten biotischen und abiotischen Be-
standteilen unterschiedliche Standortsi-
tuationen nach. Sie haben dadurch auch
stark unterschiedliche Standortansprii-
che bzgl. Helligkeit und Temperatur. Die
beliebteste Garten-Variante ist diejeni-
ge mit Pflanzen aus den feuchtwarmen
Tropen. Eine gegenteilige Version stellt
z. B. der ,Wiisten-Flaschengarten“ fiir
sonnige Standorte dar, bei dem Quarz-
sand und trockenresistente Pflanzen wie
Kakteen oder Mittagsblumen verwendet
werden (s. Sammelkarte). Das folgende
Material ist auf tropische Pflanzen aus-
gerichtet. Der Flaschengarten bildet die
feuchtwarmen Tropen nach.

Als unterste Schicht gibt man Tongranu-
lat oder Blahton (ca. 3 cm dick) hinein.
Die unterste Schicht wirkt als Draina-
ge, verhindert das Faulen der Wurzeln,
dient der Durchliifftung der Wurzel-
schicht und der Sauerstoffversorgung
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der Wurzeln. Als nichste Schicht folgt
ein nihrstoffarmes Pflanzsubstrat (z. B.
Anzucht-/Aussaaterde) von ca. 3-5 cm
Dicke. Auf das Pflanzsubstrat kommt
etwas Aktivkohle. Sie wirkt Schimmel-
bildung und Bakterienbefall entgegen.

In die Erde ein kleines Loch drii-
cken, in das die Pflanze gesetzt wird.
Ein leichtes Kiirzen der Wurzeln vor
dem Einsetzen regt das Pflanzenwachs-
tum an. Beim Angieflen das Wasser
sparsam verwenden. Als weitere De-
koration dienen saubere Figuren, Mu-
scheln, Steine, ... aber kein Holz. Dies
kann zu Fdulnis im Glas fithren und
wiirde die Né&hrstoffverhiltnisse aus
dem Gleichgewicht bringen.

GEEIGNETE ARTEN FUR DIE
BEPFLANZUNG

Die hier genannten Pflanzen brauchen
Licht, mogen aber keine pralle Sonne.
Als Bewohner der feuchtwarmen Tro-
pen gedeihen sie urspriinglich unter dem
Blatterdach des Waldes und sind somit
viel Helligkeit, aber selten direkte Son-
nenbestrahlung gewohnt. Orchideen und
fleischfressende Pflanzen sind eher fiir
Fortgeschrittene geeignet. Beim Pflan-
zenkauf von GartnerInnen beraten las-
sen! Als Pflanzenarten fiir AnfdngerInnen
eignen sich u. a.:

» die Dreimasterblume oder Zebrakraut
(Tradescantia zebrina): aus Mittelameri-
ka, griine Blatter mit rosafarbenen bis sil-
ber-grau-weien Langsbédndern und eine
kraftig violett gefarbte Blattunterseite,
wiéchst kriechend;

» die Mosaikblume (Fittonia verschaffel-
tii): aus den Regenwéldern Siidamerikas,
kréaftig geaderte Blattfarbung in rot oder
weild, wichst kriechend;

» die Kletterfeige (Ficus pumila): aus den
feuchten Tropen Asiens, Bodendecker,
mit herzférmigen Blattern. Die Sorte
Variegata’ besticht mit weif3buntem Laub;

» die Zwergpfeffer-Arten (Peperomia):
aus Afrika und Amerika, mit interessan-
ten Musterungen und Farbverldufen,
wiéchst rosettenférmig, teilweise auf
Baumen sitzend (Epiphyten);

» Schwertfarne (Nephrolepsis): aus tropi-
schen Wildern, meist epiphytisch in Ast-
gabeln von Bdumen, gewinnen Feuchtig-
keit aus der Luft;

» der Nestfarn (Asplenium nidus): aus
den tropischen Regionen Afrikas,
Australiens und Polynesiens, wiéchst
epiphytisch, frische hellgriine Farnwedel.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Abldufe in Okosystemen lassen sich kaum
in einem kleinen Glas simulieren, aber
das Anlegen und Pflegen regt zu Fragen
und Hypothesen fiir Experimente an. Fla-
schengdrten sind angesagt und lehrreich!
Weil der Wasserkreislauf besonders gut
zu verfolgen ist, sollten zwei Varianten
verglichen werden: der tropisch feuchte
Flaschengarten laut Arbeitsblatt 1 und
der ,Wiisten-Flaschengarten® laut Sam-
melkarte. So lassen sich gegensdtzliche
Standortanspriiche von Pflanzen ohne
groRen Aufwand beobachten und erldu-
tern. Das Material sollte weitestgehend
von der Lehrkraft besorgt werden, die Gla-
ser bzw. Flaschen individuell.

Mit Arbeitsblatt 2 beschreiben die Jugend-
lichen die Bestandteile des Flaschengar-
tens und erldutern deren Funktionen. Sie
beobachten und dokumentieren mind. 2,
besser 4 Wochen lang die Vorgdnge im
Glas. Sie kdnnen die Flaschen dazu mit
nach Hause nehmen. Zwischendurch soll-
te die Lehrkraft nach dem Zustand und
Standort der Gdrten fragen, z.B. um die
starkere Verdunstung an einem warmeren
Standort zu beobachten. Spéter bespricht
die Klasse die wesentlichen Wechselwir-
kungen zwischen Lebewesen und unbeleb-
ter Materie im Modell-Lebensraum.

LINK- UND MATERIALTIPPS

» Ankniipfende Materialien aus lebens.mittel.punkt,
u.a.in Heft21(Vegetative Vermehrung) und 26 (Okosys-
tem-Dienstleistungen) unter ima-lehrermagazin.de

» Arbeitshilfe ,Flaschengarten® und Pflanzenbestellung fiir
Selbstabholerlnnen bei der Griinen Schule im Botanischen :

Garten der Universitdt Hamburg unter www.botani-
scher-garten.uni-hamburg.de/03gruene-schule.html
» Kontakt zu Gartnerlnnen {iber beruf-gaertner.de
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FLASCHENGARTEN
ARBEITSBLATT1

Mein Flaschengarten

Sie sind hiibsch anzuschauen und faszinierend: Pflanzen kénnen in
einem geschlossenen Glas lange iiberleben. Lerne mit der Anleitung
und Arbeitsblatt 2, wie das geht.

Material: groBes Glas mit Verschluss (2 | Volumen), Tongranulat oder Bldhton, 1 TL zerkleinerte Aktivkohle,
nahrstoffarmes Substrat (z. B. Anzucht-/Aussaaterde), geeignete Pflanzen in kleiner GroRe, Spriihflasche und
Wasser [moglichst kalkfreies Wasser)

Schritt 1: Fiille die Drainageschicht aus Tongranulat oder Bldhton
ca. 3 cm hoch ein. Bedecke sie mit einer ca. 3—5 cm dicken Sub-
stratschicht. Verteile anschlieRend dariiber etwas Aktivkohle.
Beim Einfiillen hilft eine separate Flasche oder ein Trichter aus
einem eingedrehten Blatt Papier.

Tipp:
Schreib deinen Namen
Schritt 2: Befreie die Wurzelballen der ausgesuch- mit einem Kreidestift auf
. . . deinen Flaschengarten
ten Pflanze etwas von der Erde. Driicke eine kleine und verziere ihn nach
Kuhle in GroRe des Wurzelballens in das Substrat Lust und Laune!

und setze die Pflanze ein. Bedecke die Wurzeln mit
Substrat und driicke es vorsichtig fest.

Schritt 3: GieRe die Pflanze vorsichtig an.
Dabei mdglichst wenig Wasser verwenden,
sodass auf dem Boden kein Wasser steht!
Zusatzlich kannst du mit einer Spriihflasche
etwas Wasser ins Glas spriihen, deine Pflan-
ze wird es dir danken.

Schritt 4: SchlieRe nun dei-
nen Flaschengarten. Fertig!
Stelle ihn im Klassenraum
oder zu Hause an einen hel-
TP . len Ort, jedoch nicht in die

© Das richtige Mikroklima im Glas direkte Sonne. Beobachte,

© Priife deinen Flaschengarten in den ersten Tagen. Das Glas eines ausgewogenen was die nachsten Tage und
Flaschengartens ist vormittags innen beschlagen und nachmittags wieder fast Wochen im Glas passiert.

* trocken und klar. Beschldgt das Glas langer, den Deckel einige Stunden 6ffnenund

© Wasser verdunsten lassen. Beschlagt das Glas kaum, etwas Wasser nachfiillen.

Wenn dein Flaschengarten richtig eingestellt ist, musst du ihn nie mehr 6ffnen.
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FLASCHENGARTEN
ARBEITSBLATT 2

Ein kleines Okosystem im Blick

@ Gehe die Materialliste durch und ordne zu.

lebendig/organisch unbelebt

@ Nenne den Namen deiner verwendeten Pflanzenart(en) und ihre Eigenschaften bzw. Anspriiche:

Tipp 1
Wenn du die Temperatur
@ Liste auf, was eine Pflanze zum Leben braucht. Was ist davon im Glas vorhanden? prifen wilst,leg,bevor du en
Deckel verschlieRt,
ein geeignetes Thermo-

. . . . . meter in das Glas,
@ Notiere deine Erwartungen, was in den ndchsten Tagen und Wochen mit dem neuen

Flaschengarten passierenkann. R

Wenn du Fotos
mit dem Handy
machst, kannst
du spater besser
vergleichen, was sich
verdndert hat,

@ Lege eine Tabelle an, mit der du die Vorgénge im Glas in der nachsten Zeit dokumentierst:
Aussehen insgesamt, Zustand der Pflanze, Wassertropfen an der Glaswand und ggf. die
Temperatur.

a. anden ersten 3 Tagen jeweils morgens, mittags, abends
b. am4.bis7. Tag taglich
c. abder2. Woche wochentlich

@ Werte mit deiner Klasse nach 2—4 Wochen aus und erldutere:

Was lebt noch? Wie sieht es aus?

Welche Vorgange waren zu sehen? Welche Erklarungen habt ihr dafiir?
Welche Wechselwirkungen gibt es zwischen den Pflanzen und der
unbelebten Materie?

Wie kdnnen die Pflanzen iiberleben?

Was glaubst du, was passiert, wenn man ihn 6ffnet? Wann kann

das notwendig sein?

Falls ein Garten fault oder eine Pflanze eingegangen ist: Was war
vermutlich die Ursache? Wie ldsst sich das verhindern?

©@i.m.aeV. | Foto: Thomas Rafalzyk
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NACHGEDACHT & MITGEMACHT 0 9

Diese Sammelkarten kénnen Sie ausschneiden und mit den Unterrichtsbausteinen oder in einem eigenen Karteikasten archivieren. Viel SpaR beim Umsetzen!

Saatgut gewinnen Wir gucken in eine Zwiebel

Pflanzen bilden ihre Samen in der Die Zwiebeln einiger Zierpflanzen und die Gemiisezwie-
Frucht oder Bliite. Du kannst diese bel sind miteinander verwandt. Zwiebeln wachsen unter
ernten und fiir das ndchste Jahr als der Erde wie Mdhren und Riiben. Aber der unterirdische
Saatgut aufheben. Warte aber, Teil von Zwiebeln ist ganz anders aufgebaut. Entdecke
bis die Samen reif und trocken sind. das Innere einer Zwiebel mit einem Querschnitt!

» Nimm die Samen aus der reifen Frucht Anleitung:

oder aus der Bliite.

» Wasche die Samen ab und trockne sie auf
Kiichenkrepp, damit sie nicht keimen.

» Entferne alle librigen Blatt- oder Stangelreste.

» Verpacke sie in Papier und beschrifte sie eindeutig.

1. Schneide die Speisezwiebel auf einem Brettchen vor-
sichtig in zwei Halften. Fiihre den Schnitt oben von der
Spitze nach unten durch die Mitte des Bodens, wo die
Wurzeln saBen.

2. Schau dir die Schnittflachen genau an: Wie sieht die
Mitte der Zwiebel aus und wie der Rand? Gibt es Mus-

Lagere das Saatgut an einem trockenen, dunklen, ter? Hat alles dieselbe Farbe?

kiihlen Ort (0-10 °C). Die Samen am besten in den

nichsten 2—3 Jahren auss3en. 3. Zeichne den Querschnitt auf ein Blatt Papier. Versuche

es ruhig mehrmals und verfeinere deine Zeichnung.

Rezept fiir
frischen Zwie-
belquark auf der

So faltest
du die Samen-
Riickseite!

-

briefe

-—

©i.m.ae.V.|Quelle: meine-ernte.de/rund-um-den-gemuesegarten/saatgut-gewinnen | Foto: May

©i.m.ae.V. | Foto: Marek Gottschalk — stock.adobe.com

Marienkafer — der feine Wiisten-Flaschengarten

U nterSChIEd Du kannst in einem Schraubglas einen Garten mit

feucht-tropischem Klima anlegen [s. Flaschengarten
Dass Marienkdfer Punkte haben, weiB ja jeder. Die Anzahl Arbeitsblatt 1) oder du ahmst die Bedingungen in der
der Punkte sagt nichts iiber das Alter des Kéfers aus, Wiiste und Steppe nach. Dann wachsen in deinem
sondern ist ein Merkmal seiner Art. In Deutschland sind Mini-Gewdchshaus Kakteen, Sukkulenten und Mittags-
rund 70 Arten zu finden. Einige davon sind nicht heimisch, blumen wie ,lebende Steine” [Lithops).

helfen aber beim biologischen Pflanzenschutz. Mit der
Ubung auf der Riickseite lernst du einzelne Arten zu
erkennen.

Material:

groRes Glas mit Verschluss [2 | Volumen), feiner Kies,
(Quarz-)Sand [evtl. etwas Anzucht-/Aussaaterde
untermischen), 1 TL zerkleinerte Aktivkohle, geeignete
Pflanzen in kleiner GrdRe, Spriihflasche und Wasser
(mdglichst kalkfreies Wasser], Steine zur Dekoration

Siebenpunkt-
Marienkafer

Die Pflanzen sollen
Warme bzw. Hitze, viel

Licht und Trockenheit vertra-

©@i.m.ae.V.|Fotos: ariesa66 — pixabay.com (links); Myriams-Fotos — pixabay.com (rechts)

©@i.m.ae.V. | Fotos: pixabay.com (v.l. n.r. k-e-k-u-I-¢, ian lindsay, manseok_kim)

Asiatischer gen. Lass dich von
Marienkifer einem/einer Gdrtnerln beraten.
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Rezept: Zwiebelquark

Verwerte die Speisezwiebel aus der Untersuchungin
einem leckeren Brotaufstrich oder Dip fiir Gemiisesticks.

Zutaten [fiir 4—6 Personen):

1Zwiebel, 250 g Quark [z. B. 40 % Fett in Tr.),
150 g Naturjoghurt, 1EL Rapsdl, Pfeffer,

Salz, 1 Prise Zucker, Kriuter (z. B. Dill)
und Gewiirze nach Belieben

Wer es
fruchtiger mag,
kann auch noch

einen kleinen Apfel

grob raspeln und
einriihren.

Anleitung:
1. Schale die Zwiebeln und schneide sie in feine Wiirfel.

2. Riihre den Quark mit dem Naturjoghurt und einem
Schuss Rapsdl in einer Schiissel auf.

3. Hebe die Zwiebelwiirfel und Gewiirze unter.
Schmecke den Quark ab.

Guten Appetit!

Wiisten-Flaschengarten

Anleitung:

1. Fiille den Kies ca. 3 cm hoch ein. Bedecke ihn mit
einer ca.3—-5 cm dicken Sandschicht.

2. AnschlieRend verteile dariiber etwas Aktivkohle.
Beim Einfiillen hilft ein Trichter aus einem einge-
drehten Blatt Papier.

3. Befreie die Wurzelballen der Pflanzen etwas von
der Erde. Driicke eine kleine Kuhle in den Boden
und setze die Pflanze ein. Bedecke ihre Wurzeln
mit Sand und driicke ihn vorsichtig fest.

4. Spriithe mit der Spriihflasche nur ganz wenig
Wasser ins Glas [(max. 2 kleine Hiibe).

5. VerschlieBe deinen Flaschengarten und stelle ihn
an einen warmen, sonnigen Ort. Beobachte, was
die ndchsten Tage und Wochen im Glas passiert.

Vergleiche
die Vorgdnge mit

dem tropischen
Flaschengarten!

Samenbriefe basteln

Esist ganz einfach. Du brauchst nur quadratisches Papier,
z.B. gréRere Notizzettel oder Origami-Blatter. Benutze
Stifte und Aufkleber zum Verzieren nach Belieben.

Anleitung:
1. Falte das Quadrat halb zu einem Dreieck.

2. Falte die offene Ecke zur Mitte in Richtung lange
Kante, mit beiden Lagen.

3. Knicke die beiden anderen Ecken auch zur Mitte.
Sie sollen sich entlang der langen Kante iiberlappen,
aber das schon eingeklappte Dreieck nur beriihren.
Stecke sie ineinander — fertig!

Zum Befiillen klappst du die mittlere Ecke wieder auf
und fiillst die Samen zwischen die beiden Lagen Papier.
Bevor du das Samenbriefchen befiillst, schreibe den
Arten- und Sortennamen und das Erntejahr darauf!

Toll als
Geschenk

oder fiir Saatgut-
Tauschborsen!

@i.m.ae.V.|Foto: May

©im.ae.V.

Marienkafer — der feine
Unterschied

1. Schau dir den Kéfer genau an und arbeite mit dieser Liste:

» Gibt es eine ,W*"-férmige Zeichnung am Halsschild? Dann
ist es ein Asiatischer Marienkdfer.

» Die Farben der Punkte auf den beiden Deckfliigeln kdn-
nen stark variieren: meistens schwarz, bei manchen aber
auch rot, gelb oder braun, selten weiR. Dieselbe Art kann
diverse Muster ausbilden. Richte dich deshalb nach der
Anzahl der Punkte.

» Zahle die Punkte. Alle Arten haben zwischen 2 und 24
Punkten. Es gibt auch Kéfer, bei denen die Punkte so
vermischt sind, dass die Fliigeldecke einfarbig wirkt.

Anzahl der Punkte | Name |

2 Zweipunkt-Marienkafer
7 Siebenpunkt-Marienkafer

Asiatischer Harlekin-
Marienkafer

19 (oder 21)

schwarz Schwarzer Marienkafer

schwarz auf schwarz-  Australischer Marienkafer

braunem Kopf

©i.m.ae.V.|lllustration: harmonia_green — stock.adobe.com; Nach einer Idee von Griine Schule/Hamburg

2. Zeichne einen beliebigen Marienkafer!
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PFLEGEPLAN

Vorlage: Pflegeplan fiir 4 Wochen

Schreibt in die Kastchen, wann wer was machen soll. Hangt die Liste zu
den Gartengeraten. Wenn die Aufgabe erledigt ist, hakt die Namen ab.

=

©Ladychelyabinsk — stock.adobe.com

GieBen

Messen

Zeichnen

Diingen

Ernten

Beobachten

GieBen

Messen

Zeichnen

Diingen

Ernten

Beobachten

GieBen

Messen

Zeichnen

Diingen

Ernten

Beobachten

nach einer Idee von: Baden-Wiirttembergischer Genossenschaftsverband e.V.: Startins Griin

GieBen

Messen

Zeichnen

Diingen

Ernten

Beobachten
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MERKBLATT

Sicher aktivim Garten
@,

Zum Arbeiten im Garten gehoren viele starke Gerdte: scharfe Scheren und Sagen,
spitze Hacken und Gerdte mit langen Stielen. Das macht nur SpaR, wenn sich niemand verletzt.
Ein paar Regeln und Ubungen zum sicheren Umgang beugen Unféllen vor.

@ Trage geschlossene Schuhe!

Trage Handschuhe beim langeren Arbeiten mit groRen Gerdten, beim Jaten
von Unkraut und bei Schnittarbeiten (nur an der Hand chne Schere).

@ Melde sofort, wenn dir ein kaputtes oder wackeliges Gerdt auffallt! r
(—

GieRkannen, Eimer und alles Schwere:
Hebe Schweres aus der Hocke heraus mit geradem Riicken, halte es

nah am Kdrper. Trage nicht mehr als 5 Kilogramm oder 5 Liter.

Lieber Hilfe holen oder mehrmals gehen. =
@ Schubkarre:

Transportiere schwere Dinge mit der Schubkarre. Belade sie nur flach! Mache Pausen!

Vor dem Trinken und
Essen immer die Hiande

Beim Hacken und Arbeiten mit langen Stielen: mit Seife waschen!

Haltet Abstand voneinander! Stehe oder gehe nicht hinter einer Person.

©®

@ Gerdate mit langen Stielen: .
Trage sie senkrecht mit dem Blatt (z. B. Schaufel, Spaten) oder den Zinken
(z.B. Heugabel, Rechen, Harke) nach unten.

Gerdte mit Zinken und anderen Spitzen:
Lege sie nicht auf Laufwegen ab. Lehne sie an, mit den Spitzen nach unten zu
Wand, Baum usw. Bei langeren Pausen bringe sie zuriick ins Lager.

(9)  Sagenund Scheren:
Wenn du das Gerat ablegst oder weiterreichen machtest, blockiere immer
die Schneide oder sichere das Sageblatt! Schneiden und sagen darf nur,

wer geiibt hat und vorsichtig arbeitet! /
Diinger und Bodenverbesserer:
Verwende Diinger nur unter Aufsicht von Erwachsenen.

Ein herzliches Dankeschén fir die fachliche Unterstiitzung an: Dr. Birgitta Goldschmidt (Arbeitsgruppe Schulgarten Rheinland-Pfalz),
Petra Stemmler-Richter (SVLFG) und Auguste Kuschnerow (BAG Schulgarten).

©@i.m.aeV. |lllustrationen: Ladychelyabinsk — stock.adobe.com

Die richtige Auswahl der Werkzeuge und Geréte, z.B. verschiedene Scheren von Stauden- bis Astschere, und ihre gute
Pflege sind wichtig. Wenn alles funktioniert, ist ihre Nutzung deutlich sicherer. Lange Stiele am besten mit auffélligen Far-
ben markieren. Uberpriifen Sie alles vor der Herausgabe und Benutzung auf seinen ordnungsgemifen Zustand. Schaffen
Sie robuste Gerite an, keine kaum belastbaren Kinder-Geréate. Die SchiilerInnen fiihlen sich durch Gerite fiir Erwachsene
auch deutlich ernster genommen. Ubereifrige und unvorsichtige Kinder bekommen eine andere Aufgabe, ggf. mit etwas
mehr Abstand zu den anderen Kindern. Mit Strom oder Verbrennungsmotor betriebene Gerate sind im Schulgarten tabu.
Préparate wie mineralische Diinger und Hornspédne miissen unter Verschluss gelagert werden.

Lehrkraft
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Weitere Materialien zum Thema
Schulgarten & Nutzpflanzen

Diese und weitere Medien erhalten Sie unter ima-shop.de:

» ,Beim Gdrtnern lernen. Unterrichtsmaterial fiir die Klassen 3-10“ — Erste 36-seitige Sonderpublikation
desZVGe.V. unddesi.m.ae.V. mit sechs Unterrichtsbausteinen aus dem Lehrermagazin lebens.
mittel.punkt zum Thema Gértnern, z. B. zur vegetativen Vermehrung, zu Apfelsorten und insekten-
freundlichen Pflanzen sowie Rezepten, Bastelideen und vielen niitzlichen Tipps fiir Schule und Garten.

» Faltbldtter der Serie .3 Minuten Info* mit den Titeln: Gartner/-in, Biene, Obst (Beeren-, Stein- und
Kernobst), Gemiise (Blatt-, Frucht- und Kohlgemiise), Kartoffel und vielen weiteren Nutzpflanzen

» Unterrichtsposter (mit je 7 Kopiervorlagen auf der Riickseite) u.a. mit den Titeln: o %
Unser Obst, Unser Gemiise, Die Kartoffel, Die Honigbiene, Die Wildbienen, Der Boden

» Saatpakete [mit 6x Saatgut, 6x Kurzinfos, Anleitung fiir Anbau und Experimente)
u.a. fiir Gartengemiise.

| DIE WILDBIENEN

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Auswabhl aus der Fiille an tollen Info- und Unterrichtsmaterialien anderer
Herausgeber:

» Broschiire ,Lernort Schulgarten® (Nr.3910) und
»Schulgarten im Unterricht — Projektideen zum Zeichnen, Messen
und Beobachten” [Nr.3939) des BZL zum freien Download unter
ble-medienservice.de

| Rz
9|

PRAXISRATGEBER SCHULGARTEN . . . i s - -
- » Reichhaltiges Materialverzeichnis, meist direkter Download der Materialien maglich, Kontaktstellen

in den Bundeslandern sowie Informationen zu Tagungen und dem jahrlichen Tag des Schulgartens der
Bundesarbeitsgemeinschaft Schulgarten e. V. unter www.bag-schulgarten.de, z. B.

» Broschiire ,Praxisratgeber Schulgarten® aus Rheinland-Pfalz, inkl. Check-Listen
fiir die Schulgartenplanung: https://nachhaltigkeit.bildung-rp.de/bne-netzwerke/
schulgartennetzwerk/infoportal-schulgarten/praxisratgeber-schulgarten.html
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Kontakt:

Zentralverband Gartenbaue. V.
Referat Bildung und Forschung
Claire-Waldoff-StraRe 7

10117 Berlin

» bei Fragen zur Ausbildung und zur Kampagne
»Gdrtner. Der Zukunft gewachsen.*:
Fon: 030 200 065-124

» bei Fragen zur Fortbildung und zum Studium:
Fon: 030200 065-123

info@beruf-gaertner.de
www.beruf-gaertner.de

ausgehéndigt von:
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